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1. Zataczniki formalno-prawne

1.1 Oswiadczenia projektantow

OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Dotyczy:

Projektu technicznego wykonawczeqo montazu instalacji fotowoltaicznej o
mocy 9,9 kWp oraz wymiana opraw oswietlenia podstawowego w ramach
zadania pn. ,,Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku Medycznej
Szkoty Policealnej nr 2 w Warszawie”.

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.) art. 32 ust. 3d
pkt 3 oswiadczam, ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: Sprawdzajacy:



1.2 Uprawnienia i izba projektantow

® P OLSKA

I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-K7K-5X1-15G *

Pan ARKADIUSZ PAWEL BUKALSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0126/15

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-02 10:17:52 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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nadzoru autorskiego,
2) kierowania budows lub i
3) i

4)
5)

Warszawa, dnia 30 grudnia 2014 r.




UZASADNIENIE: '
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa. -
odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. :

POUCZENIE:
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej doreczenia. ' :

Sklad Orzekajacy:

dr hab. inz, Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inz, Krzysztof Latoszek

mgr inz, Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Arkadiusz Pawel Bukalski
ul. Kartograficzna 53 m. 17
03-290 Warszawa
2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtéwny Hispektor Nadzoru Budowlanego : '
4.a/a
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Muzowiecka Okrgpows [zba Indynierdw Budownictwa Warszawa, dnia 28 czerwea 2018 r,
Okrggows Komisja Kwalifikacyjna
sygo. akt, MAZTIIA86NTOE

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodewych
architelidw oraz ingymierdw budownictwas (tekst jedn.: Dzl z 2016 ., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pla
1i5 ust. 2, 3idepkt 1, art. 13 ust. 10 4, art. 14 ust. | pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jedn.: DeU. 2 2007 r., poz. 1332) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wreednia 2014 r. w sprawie samodzieinych funkeji technicanych
w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, #¢ zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowegn oraz po ziozeniu epzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
POZYtywnym
Pan mgr inZ, Daniel Dobrowolski

ur. dnia 9 listopada 1976 roku w Opocanie
ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0202/PBE/18
do projektowania
w specjalnofei instalacyjnej w zaliresie siecl, instalacji i urzgdzed
elektrycznych i elektroenergetyveznych
bez ograniczed

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicniem w calodei sqdanda stromy, na podstawie art. 107 § 4 K.pa, odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie deeyzji,
Pouczenie

Od niniejszej decyzji shity odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lIzby Intyniertw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowe] Komisji Kwalifikacyingj Mazowleckic] Okregowej
Izby Inymieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie x redcig art, 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U, £ 20017 r. poz. 125704

§ 1. W trakeic biegu terminu do wniesienia odwolania strona mode zreec sie prawa do wniesienta odwolania
wobec organu administracji publiczne], kitry wydal decyzie.

§ 2 Z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej ofwindczenia o zrzeczeniu sig praw do wniesicnia
odwolania preez ostatniy 20 siroh posigpowania, decyzja staje ig dstateczni prawomocna.

W przypadku shodenia praez strong odwiadezenin o rzeczenin sip prawa do odwolania od decyzji {okreslonego
w § 2) stronie nie preyshuguje prawe do edwolanis sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajjcy Okregowej Komisji Kwali jnej:

dr hab. ind. Eugeniuse Kodu, prof nadew, oo

mgr ind. Irens Chursks

mgr ink. Krerysztof Karol Booss




dr hab, ink. Eugeniusy Koda, prof. nadzw,

mgr ik Iresa Churska

mgr ink. Kreysziof Karol Booss

Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr ini. Danielowi Dobrowolskiemu
ur. dnia 9 listopada 1976 roku w Opocznie

numer ewldencyjny MAZO202/PBE/18
do projektowania
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | wrzadzen

elektrycznych i elektroenergetycenych
bex ograniczen

upowakniajg do:

w specjalnosci  instalacyjnej w  zekresie  sieci, instelacji | uwzgdrenn  clektrycznych

i elekiroenergetycanych do:

1) projekiowania, sprawdzania projeltdw architektoniczno-hudowlanych i sprawowania nadeoru
autorakicgo,

2) sprawowania kontroli techniczne) utrzymania obiekitw budowlanych,

w odniesienio do obiekiu budowlanego takiego jak: sieci, inmiacjt i qumil elekirveame

i elektroenergetycane, w tym kolgjowe, trolejbusowe i tramwajowe siect trakeyjne, sieci trakeyjne

metra, wrar # instalacjami i urzgdzeniami technicemymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusorg]

1 tramwajowe] sieci trkeyjne), sieci trakeyjne metr oraz elekiryeznego ogreewania rozjazddw;

w specjalnosci  instalacyjne| w  zakresie sieci, imstalacji i ureadren  elektrvcznych
i elektroenergetycanych, do sporzgdzania projekiv zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzckajgey Okregowej Komyﬂ;nﬂuj:

Dnreymmaly

|. Woinskodawea

1 Oergpoows Rada Marnwicckiej Dlu'l;!.mlj Ezby Intymicrtw Budowniciwa
3. Gilivemy Isspekior Maczoru Budow

L
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Zaswiadczenie

o N vl Pyl sy ryme

tOD-Z1A-VCB-NLP *

Pan Daniel DOBROWOLSK] o numerze ewidencyjnym LOD/IE/5752/03

adres zamieszkania ul. Robetnicza 20, 26-300 Opoczno

jest cztonkiem todzkie] Okregowej lzby Inéynierdw Budownictwa i posiada WYImagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilngj,

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-11-01 do 2023-10-31.

Iaswiadrzenie rostalo wypenerowane elektronicznie i opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanega ceryfikaty w dniu 2022-11-07 roku przer

Piotr Parkitny, Zastqpea Praewodniczgeego Rady tédzkiej Okregowe lzby Infynierow Budownictwa,

Igooei rart. TR K.c

b 1. Do rachowanis elektroniczne| formy cryraoicl pravne| wystancza dagenie odwindezenia woll w postaci alekiroricene) | opatrienie go
bwalfowanym podpisem slekironicznym,

2. Odwiaderonie weli dlofone w formie skt ianicsre) jest iownowaine 1 cdwisdenesisam woli tatonym w formis plsamen),

* weryfikacjq poprawnaid danych w ninigisaym rebsiadcreniu moina sprawdrid 1a pomacy numery werylikaoyjrego raiwiadcrenis ra

stronie Fobskie] irby Infyniertw Budownictwa wew.pilb.org.pl lub kontaktujze sig 1 biurem winiciwe) DRregowe] |3ty Inkyriertw
Budownictwa

J o



2. OPIS TECHNICZNY - CZESC OGOLNA

2.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Zlecenia Inwestora,
e wizji lokalnej,
e obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych

2.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny wykonawczy montazu instalacji
fotowoltaicznej o mocy 9,9 kWp oraz wymiana oswietlenia w ramach zadania pn.
,Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku Medycznej Szkoty Policealnej nr 2
w Warszawie”.

Zakres opracowania obejmuije:

¢ montaz instalacji fotowoltaicznej;
e wymiana opraw oswietlenia podstawowego;

3. OPIS TECHNICZNY- CZESC OPISOWA | OBLICZENIOWA
3.1 Stan istniejacy

Przedmiotowy budynek jest to budynek pieciokondygnacyjny: piwnica, parter, I, Il'i lll
pietro. Budynek posiada instalacje oswietlenia wewnetrznego wykonang oprawami
Swietlowkowymi T8 oraz oprawami zarowymi. Budynek zostat wyposazony w nowg
instalacje odgromowa, sprawng technicznie. W piwnicy, w przestrzeni klatki schodowe;j
usytuowana jest rozdzielnica gtébwna budynku RG. Jest to stara rozdzielnica
wyposazona w wktadki cylindryczne. Moc przytgczeniowa obiektu P=50kW, w taryfie
C21. Uktad pomiarowy wykonany w uktadzie pétposrednim.

3.2 Stan projektowany
3.21 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie umieszczona na konstrukcji
balastowej montowanej na dachu. Moc wytwoércza mikroinstalacji wynosi¢ bedzie
tacznie 9,9 kWp. Produkowana energia bedzie w catosci wykorzystywana na potrzeby
budynku.

Pofgczenie projektowanych inwerteréw poprzez poglad przez aplikacje bedzie
zrealizowany dzieki podtgczeniu przewodami U/UTP kat. 5e doprowadzonymi do szafy
rakowej usytuowanej w sali komputerowej. W szafie nalezy rozszy¢é przewdd na
istniejgcych patchpanelach krosowych.

3.2.1.1 Panele fotowoltaiczne

W celu spetnienia wytycznych postawionych w wymaganiach audytu
zaprojektowano uktad jednego generatora fotowoltaicznego w nastepujgcej
konfiguraciji:

10



Instalacja PV (9,9 kWp)
e 2 fancuchy z panelami PV o mocy 450Wp kazdy;

Projektuje sie montaz 22 modutéw monokrystalicznych o mocy 450 kWp kazdy.
Panele nalezy zainstalowac na konstrukcjach nosnych dedykowanych do montazu
na dachach ptaskich mocowanych do konstrukcji dachu w sposdb balastowy (za
pomocg obcigznikow).

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanych paneli:

parametr wartos¢ wymagana
typ modutu monokrystaliczny
moc modutu min.: 450 Wp
sprawnos¢ modutu min.: 20,7 %
tolerancja mocy min. +4,99/-0 Wp
Temperaturowy

. . od 0 do -0,44 %/°C
wspotczynnik mocy

Maksymalne napiecie

zasilania (Vmp) 42,13V

Moc NMOT min. 348 Wp
Szyba frontowa Min. 3,2mm, hartowana
Maksymalne

obcigzenie statyczne  \in. 5400 Pa
przewod

Maksymalne

obcigzenie statyczne Min. 2400 Pa
tyt

Gwarancja mocy po 25 Min. 83%
latach

Gwarancja produktowa Min. 15 lat

Wykonawca zastosuje tylko jeden rodzaj paneli.

Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkow testowania STC, tj.
dla nastonecznienia réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz
wspotczynniku masy powietrza AM wynoszgcym 1,5.

Warunki NMOT (Nominal Operating Module Temperature): naswietlenie 800W/m?,
temperatura otoczenia 20°C, predkos¢ wiatru 1m/s.

Wszystkie zamontowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i
posiadac identyczne parametry.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg
katalogowg produktu.

11



3.21.2 Falownik

Na potrzeby mikroinstalacji zaprojektowano inwerter 3-fazowy beztransformatorowy
0 mocy znamionowej 10kW. Zadaniem inwertera jest przeksztatcenie napiecia
statego wytwarzanego przez panele stoneczne na napiecie przemienne tréjfazowe
wynoszgce 400 V i o sieciowej czestotliwosci 50 Hz.

Inwerter zlokalizowac¢ na dachu budynku, przy czym ostateczng lokalizacje nalezy
ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji rob6t uwzgledniajgc ponizsze wytyczne:

e nalezy wystrzegac sie lokalizowania bezposrednio od strony potudniowej,
e nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu
montazu.

Panele do kazdego falownika nalezy przytgczyé w nastepujgcej konfiguraciji:

Inwerter
MPP1 1x11 paneli
MPP2 1x11 paneli

Wymagane minimalne parametry techniczne projektowanego falownika:

parametr wartosé

moc znamionowa AC 10 kW

napiecie wyjsciowe 3~NPE 420/230V
typ beztransformatorowy
sprawnos¢ maksymalna min. 97,0%
stopien ochrony puszki przytgczeniowej min. IP65

Pobdr energii w nocy <2W
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%
Wspdtczynnik mocy (cos @ac,r) 0-0,8 ind. / poj.
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V

iaalj)es napiecia wejsciowego (Udc min — Udc 200 - 1000 V

Dodatkowo falownik musi posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru wytworzonej energii
elektrycznej.

Dobér falownika - obliczenia
Do wykonywanych obliczen zatozono nastepujgcy zakres temperatury pracy:
e temperature minimalng T,,;, = —25°C;
e temperature maksymalng T,,,, = 60°C.

Na bazie przyjetych danych oraz parametrow technicznych modutu
fotowoltaicznego wyznaczono napiecie uktadu otwartego i dla punktu pracy
maksymalnej MPP w temperaturze minimalnej oraz maksymailne;j:

B
Uoc(Tr = Tmin) =Upc - (1 + (Tmin - 25) ’ FTO) =

) = 43,26V

- )

100

= 42,13 - (1 + (=25 —25) -

12



Korzystajgc z wczesniej wyznaczonych wartosci okre$lono maksymalng i
minimalng liczbe modutéw fotowoltaicznych oraz sprawdzono warunki napieciowe dla
temperatur w punkcie MPP:

Udc max 1000

< - = 2311 =23
Tmax =7 Y T 43,26V

Udcstart _ 200

> = =46=5
Tmin =7 N T 43,26V

Nmax * Unpp (Tmin) = 20 -43,26V = 865,2V < Uy max
=1000V

Na bazie wczes$niej wykonanych rachunkéw dobrano moduty fotowoltaiczne o
mocy 450 Wp kazdy. Na tej podstawie dokonano obliczen sprawdzajgcych warunku
zwigzanego z mocg falownika:

PGEN

=<08+13>
ac,r

PGEN _Tl'PMPP _22'4‘50
Picn  Pacn 10000

=099€<08+13>

Falownik dobrano poprawnie.

Ostatnig czescig biezgcego podpunktu jest okreslenie liczby tancuchow.
Zaprojektowany ukfad sktada sie z 2 tancuchy przytgczonych do falownika. Wskazane
jest, aby napiecie maksymalne punktu pracy MPP byto mniejsze od napiecia Uppp max
inwertera. Warunek ten podlega weryfikacji poprzez nastepujgce obliczenia:

Upioer = 1 Uppp(Tin) = 11+ 43,26V = 475,86 V < Uppp max = 1 000 V
Umaxz =n- UMPP(Tmin) =11- 4‘3,26V = 4‘75,86 V < UMPP max — 1000V

Zaprojektowany uktad spetnia powyzszy warunek.

3.21.3 Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne instalowane na dachu budynku powinny byc¢
zamontowane na metalowej konstrukcji wsporczej mocowanej do dachu, ktérg
zaprojektowano w taki sposob, ze przenosi ona obcigzenia wynikajgce nie tylko z
ciezaru wtasnego paneli, ale tez te zwigzane z warunkami atmosferycznymi, tzn.
opadami, pokryciem sniegiem/warstwg lodu, obecnos$cig wiatru o znacznej predkosci,
itp. Projektuje sie montaz paneli na systemowych konstrukcjach wsporczych w
wykonaniu balastowym o kacie nachylenia 20°. Konstrukcje nosne muszg byc¢
wykonane z elementow stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie. Konstrukcje
wyposazy¢ w wiatrownice montowang od tylu. Widok konstrukcji montazowe;
przedstawiono na rysunku nr E.O7.

13



3.21.4 Obwody DC instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowane szeregowe potgczenie modutéow fotowoltaicznych wykorzystuje
przewody przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych oraz potgczenia
z instalacjami fotowoltaicznymi. Wszystkie miejsca uszkodzeh pokrycia dachu nalezy
wiasciwie zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza budynku. Przewody
instalacyjne DC potgczy¢ zgodnie z zatgczonym schematem elektrycznym.

Dobér przewodu dla obwodu taczaceqo panele fotowoltaiczne z inwerterem

Wymagania stawiane przewodom ze wzgledu na ich obcigzalnos¢ dtugotrwatg I, sg
nastepujgce:

I;=11454 <1,

Ostatecznie przyjeto przewody solarne H1Z2Z2-K o przekroju 6mm?, dla ktorych
obcigzalnos¢ prgdowa wynosi:

I, =70A>11,45A
Spadek napiecia dla przewodu zasilajgcego wynosi:

11+ Pyppyocr 1100 11-450-50-100
Vew™ S (20 - Uypp(Tmax))? 586 (11-43,26)?

AUy, = =0,31% < 1%

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia jest spetniony.

3.21.5 Obwody AC instalacji fotowoltaicznej

Instalacje strony AC inwertera nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami
zawartymi w biezgcej dokumentacji. Przewody utozy¢ w ostonach kablowych. W
dalszej czesci zawarto obliczenia dotyczgce doboru okablowania oraz zabezpieczenia
dla nowo zaprojektowanego obwodu.

Dobér zabezpieczenia oraz przewodu dla obwodu taczacego rozdzielnice gtéwna
z inwerterem

Prad znamionowy inwerteréw po stronie AC moze maksymalnie wynies¢: PV — 21,7
A. Zgodnie =z zaleceniami producenta dobrano wytgczniki nadpradowy o
charakterystyce odpowiednio D00 32A. Na tej podstawie wyznaczono obcigzalnos¢
dtugotrwatg przewodu I,:

Ipn=217A<1,=324<1,

, >k2-1n_1,6-32_3531A
Z1= 145 = 145 ~ 77

Ostatecznie dla PV przyjeto przewdd N2XH-J 5x6 mm?, dla ktdérego obcigzalno$¢
prgdowa wynosi:

I, =62A>35314
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Sprawdzenie przewodu dla obwodu taczacego falownik z rozdzielnica giléwna
RG

P,.-1-100 10000-35-100

AUy = =
Yy s U2 58-6-4002

=0,62% < 3%

3.21.6 Rozliczeniowy licznik energii

Przytgczenie instalacji fotowoltaicznej do systemu elektroenergetycznego
nalezy zgtosi¢ do operatora zajmujgcego sie dystrybucjg energii. W przypadku
realizowanego projektu jest to STOEN OPERATOR SP. Z O.0., ktéry to w miejsce
obecnie  zabudowanych uktaddw  pomiarowo-rozliczeniowych zamontuje
dwukierunkowy licznik energii.

3.2.1.7 Rozprowadzenie i uktadanie nowych instalacji elektrycznych

Przewody nalezy uktadaC¢ w sposob podtynkowy w Scianach i sufitach lub w
przestrzeniach miedzystropowych (jesli wystepujg). Bruzdowania nalezy w miare
mozliwosci prowadzi¢ poza godzinami pracy obiektu, a zanieczyszczenia usuwac¢ na
biezgco.

Ciggi pionowe nalezy realizowac za pomoca rurek elektroinstalacyjnych (peszli)
prowadzonych w $cianach na klatce schodowej i przy przejsciu przez stropy.

W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie prowadzenie kabli i
przewodow w rurkach elektroinstalacyjnych montowanych do Scian uchwytami
montazowymi.

W przypadku wystgpienia kolizji z instalacjg wentylacji, klimatyzaciji i wod.-kan.,
instalacje elektryczne nalezy prowadzi¢ pod kanatami wentylacji i nad rurociggami z
wodg, zachowujgc odpowiednie odlegtosci.

Przy przejsciach tranzytow kablowych przez $ciany oddzielajgce strefy
pozarowe nalezy stosowal zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej
przegréd oddzielajgcych.

W przestrzeniach otwartych (na dachu) kable i przewody nalezy uktada¢ w
korytkach i rurkach elektroinstalacyjnych odpornych na dziatanie promieniowania UV.
Na korytarzu w piwnicy kable uktada¢ w korytach kablowych.

Przejscie przewoddéw przez dach budynku wykona¢ w systemowym przepuscie
wodoszczelnym (typu fajka) dedykowanym do pokrycia dachowego za pomocg papy.

3.2.1.8 Instalacja uziemien

Panele fotowoltaiczne nalezy przytgczy¢ do lokalnej szyny wyréwnawczej
usytuowanej obok falownika. MSW dla instalacji PV nalezy potgczy¢ z GSW w RG za
pomocg przewodu LgYZzo 25mm? Rezystancja uziemienia powinna spetiaé
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nastepujgcy warunek R, < 10 Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy
istniejgcy uktad uziemienia doposazy¢ w uziom szpilkowy.

Koryta kablowe nalezy uziemic tgczgc je za pomocg linek LgY 16 mm?2. Kable,

ktoérych izolacja nie jest odporna na promieniowanie UV, nalezy prowadzi¢ w peszlach
odpornych na dziatanie UV (poza korytami) i korytach metalowych ocynkowanych z
pokrywami.
W celu ekwipotencjalizacji koryt kablowych, nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
co 15 - 20 metrow, pomiedzy poszczegolnymi elementami ciggu koryta kablowego za
pomocy linki LgY 6 mm?. Linki LgY nalezy potaczy¢ z korytami za pomoca
dedykowanych koncéwek oczkowych powlekanych w celu unikniecia réznicy
potencjatéw na styku metali o roznych potencjatach elektrochemicznych.

3.21.9 Instalacja odgromowa

Sprawdzono wymogi IV klasy LPS. Zastosowano metode kata ochronnego o
kacie 77°.
Moduty fotowoltaiczne bedg utozone w konfiguracji potudnie pod kgtem 20°. W zwigzku
z tym, dokonano obliczen pod wzgledem skrécenia ochrony od masztéw,
uwzgledniajgc wystajgce elementy instalacji fotowoltaicznej. Wyniki obliczen
promienia podstawy stozka ochronnego dla masztu o okre$lonej wysokosci
zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Kat nachylenia Szerokos$¢ Kat Wysokos¢é Promien
paneli paneli LPS masztu h okregu r
[°] [mm] [°] [mm] [mm]
1000 3060,2
20 ok. 1100 77 2000 73917
3000 11723,1
4000 16054,6

Pofgczenie z instalacjg odgromowa, nalezy wykonac¢ za pomocg ztgczy. Jako
zwody poziome nalezy stosowac¢ drut miedziany fi 8 uktadany na wspornikach
betonowych klejony do papy. Iglice zgodnie z rysunkiem nr E.08 nalezy wykona¢ z
drutu aluminiowego min. 16mm. Dla niniejszego rozwigzania przyjeto odstep
izolacyjny s=65cm. W zwigzku z powyzszym nalezy w miejscu zblizenh i skrzyzowan z
instalacjg odgromowag paneli i konstrukcji na dachu stosowac rury gruboscienne o
grubosci min. 4mm i $rednicy 12/20mm.

3.2.1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje ochrony od porazeh nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-
41:2017.

Sie¢ odbiorcza w budynku pracuje w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody neutralne N i ochronne PE
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majg by¢ potgczone tylko w rozdzielnicy gtéwnej. Niedozwolone jest tgczenie
przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu instalaciji.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obuddéw aparatéow i urzgdzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony
podstawowej jest zastosowanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych o pradzie
zadziatania 100mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — w ochronie dodatkowej, zastosowano
szybkie wylgczanie wraz z zastosowaniem potgczeh wyréwnawczych. Ochrona przez
zastosowanie szybkiego wytgczania jest realizowana przez:

urzadzenia  ochronne przetezeniowe (wytgczniki z  wyzwalaczami
nadprgdowymi i bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe,

sie¢ poftgczen wyréwnawczych.

Ochrona dla rozdzielnic gtdownych — uziemienie.

Instalacje przewodow wyrownawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD
60364-5-54:2011.

3.2.1.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaprojektowana instalacja jest wyposazona w ograniczniki przepiec po stronie
wejscia DC oraz wyjscia AC majgce na celu chronic instalacje obiektowe w przypadku
wystgpienia atmosferycznego udaru napieciowego i jego wnikniecia do obwoddéw
wytwérczych uktadu fotowoltaicznego oraz przed przepieciami, ktére wynikajg z
czynnosci tgczeniowych w sieci nN. Ochrone przeciwprzepieciowg nalezy wykonac
zgodnie ze schematami wchodzgcymi w zakres niniejszego opracowania. Instalacje
wykona¢ zgodnie z normg: PN-EN 61643-31:2019 Niskonapieciowe urzadzenia
ograniczajgce przepiecia. Czes$¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji
fotowoltaicznych

3.2.1.12 Ochrona przeciwpozarowa

W przedmiotowym budynku zlokalizowany jest przycisk przeciwpozarowego
wytgcznik prgdu. Uruchomienie w/w wytgcznika powoduje wytgczenia spod napiecia
catego zasilania budynku z wyjatkiem instalacji zasilonych z bloku pozarowego.

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzgcego akcje gasniczg, nastepuje odtgczenie inwertera i wylgczenie
generowanego napiecia AC.

W celu spetnienia wymogow art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy Prawo Budowlane
(Dz. U. 22021 r. poz. 2531) napiecie od strony DC zostanie wytgczone przed
zastosowanie optymalizatorow mocy, ktére po wylgczeniu falownika zmniejszajg
napiecie na panelach do bezpiecznej wartosci ponizej 50V.

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji fotowoltaicznej powinny pochodzi¢ od
sprawdzonych producentéw i posiadac deklaracje zgodnosci CE.
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Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
przeciwpozarowego nalezy:

uzywac¢ odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych ztgczek dostarczonych
przez producenta falownika

nie uzywac (nie tgczy€) szybkoztgczek zgodnych z MC4 ze ztgczkami H4 (ktére
podobnie wygladajg i umozliwiajg techniczne potgczenie) ale takie potaczenie
bardzo czesto prowadzi do przepalenia szybkozigczki z uwagi na rozne
Srednice fgcznikow, szczegolnie przy potgczeniu fancuchoéw modutéw do
falownika i moze prowadzi¢ do pozaru,

pracujgc ze ztgczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta narzedzi
odpowiednich do prawidtowego ich montazu

do ztgczek MC4 nalezy uzywac oryginalnych kluczy do zaciskania
stosowanie materiatdw wysokiej jakosci, posiadajgcych atesty i spetniajgcych
normy przewidziane dla tego typu urzgdzenh. W szczegolnosci: przewody oraz
ztgcza MC4, kanaly i koryta kablowe, uziom i ochrona odgromowa oraz ochrona
przepieciowa, falowniki i moduty PV

stosowanie  wytgcznikdw  roéznicowoprgdowych dla tras  kablowych
prowadzonych w bezposrednim sgsiedztwie materiatow palnych np. drewniane
przegrody.

3.2.1.13 Uwagi
Uwagi dotyczgce projektu:

po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze,

Sciany i sufity po pracach montazowych (zwtaszcza po bruzdowaniu) nalezy
przywrdéci¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawcy i Podwykonawcy zobowigzani sg do sprawdzenia projektu,
w szczegolnosci wymiardw przed przystgpieniem do prac budowlanych,
Wykonawca zobowigzany jest rozpatrze¢ niniejszg dokumentacje catosciowo.
Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach a ujete w opisie technicznym lub
ujete narysunkach, a nie ujete w opisie technicznym Ilub zestawieniu
materiatow nalezy traktowacé tak, jakby byly ujete we wszystkich czesciach
dokumentacji projektowej,

stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie,
prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC oraz przepisami
BHP.

Instalacje fotowoltaiczng wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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3.2.1.14 Zakres okresowej kontroli i konserwacji instalacji PV , zalecane

czynnosci serwisowe.

» kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutow fotowoltanicznych i
falownikoéw raz w roku

* szczegotowa diagnostyka falownika - co 5 lat

* czyszczenie radiatorow falownika - raz w roku

* sprawdzenie potgczen wtykowych i srubowych DC/AC — po pierwszym
roku a potem co 5 lat

* sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych - po pierwszym roku a potem
co 5 lat

* sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskdw modutéw fotowoltanicznych
- po pierwszym roku a potem co 5 lat

* sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby
wykonaé czyszczenie) co kwartat

* pomiary kontrolne (w tym minimum: napiecie obwodu otwartego, prad
zwarciowy, rezystancja izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) — co 5 lat

+ sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — co kwartat.

3.2.2 Wymiana oswietlenia wewnetrznego

Zgodnie z rysunkami E.O01 - E.06 nalezy montowac¢ nowe oprawy oswietleniowe
LED o parametrach zgodnych z zamieszczonych w opisie ww. rysunkéw. Z uwagi na
zmiane lokalizacji opraw oswietleniowych nalezy wymieni¢ przewody pomiedzy
oprawami i fgcznikiem na nowe przewody 3/4x 1,5 ptaskie klasy Dca (w
pomieszczeniach) i B2ca (na drogach ewaluacyjnych).

Ponadto w celu doswietlenia wejs¢ do budynkow na parterze i do piwnicy nalezy
montowac tagcznie 5 szt. opraw natynkowych typu LED 14W, wyposazonych w czujnik
zmierzchu.

Oprawy zewnetrzne zasili¢ przewodem N2XH-J 3x1,5 2z puszek
oswietleniowych usytuowanych w budynku. Po zakonczeniu prac demontazowych
nalezy w porozumieniem z Inspektorem Nadzoru nalezy sposdb zagospodarowania
lub utylizacji istniejgcych opraw oswietleniowych.

Po bruzdowaniu nalezy przywroci¢ Sciany i sufity do stanu pierwotnego. W
trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ podtogi w catym budynku.

Sterowanie oswietleniem odbywac¢ sie bedzie za pomocg istniejgcych
tgcznikow.

Poziom natezenia oswietlenia przyjeto zgodnie z projektem technologicznym
ale nie bedzie on nizszy niz okreslony w PN.

- pokoje biurowe - 500 Ix,

- sale lekcyjne - 300 Ix,
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- korytarze - 100 Ix,

- tazienki, toalety - 200Ix

- hol wejsciowy - 200Ix

- pomieszczenia techniczne - 200Ix

- pomieszczenia magazynowe - 200Ix

W pomieszczeniach biurowych stosowa¢ oprawy LED, wspétczynnik
oddawania barw (Ra) powyzej 80, barwa swiatta 4000K. Rownomiernos¢ oswietlenia
w polu zadania wzrokowego, Emin/Esr pow. 0,7.

W sanitariatach - oprawy LED szczelne 1P44 ,wspotczynnik oddawania barw
(Ra) powyzej 80, natezenie o$wietlenia 200Ix na poziomie umywalek.

Uwaga:

Na planach rysunkéw przedstawiono parametry opraw o$wietleniowych na bazi,
ktorych wykonano obliczenia fotometryczne. W ramach niniejszego zamierzenia
nalezy zastosowac oprawy oswietleniowych o parametrach nie gorszych niz przyjetych
w dokumentacji projektowej. Ostateczny wyglad i kolorystyke opraw oswietleniowych
nalezy przedstawiC¢ Inwestorowi do zatwierdzenia. Zgodnie z zatozeniami nalezy
zastosowac oprawy o trwatosci min. 100 tys godzin przy L80B10.

4. INFORMACJE DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ

Zakres prac dla zamierzenia budowlanego:

e przygotowawcze: oznaczenie i zagospodarowanie placu budowy,
e prace pomiarowe: wytyczenie obiektéw,

e wykonanie izolacji wodochronnych,

e roboty instalacyjne,

e montaz urzgdzen nN,

e wykonanie pomiarow kontrolnych i zatgczenia napiecia.

Wskazanie dotyczgcych przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajgcych skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas
wystgpienia:

e zagrozenie przy pracach wysokosciowych,

e zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym przy odtgczaniu i zatgczaniu
napiecia,

e zagrozenie przy rozwijaniu kabla z bebna.

Wskazanie sposoby prowadzenia instruktazu  pracownikéw  przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy przy urzgdzeniach elektrycznych

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych
zobowigzani sg do posiadania odpowiednich swiadectw kwalifikacyjnych i powinni by¢
przeszkoleni w zakresie ratowania oséb porazonych prgdem elektrycznym. Prace przy
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urzgdzeniach elektrycznych nalezy wykonywac po wytgczeniu spod napiecia, zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
Podstawowe zasady bezpieczenstwa przy pracach na wysokosciach
Prace na wysokosci mogg by¢é wykonywane tylko przy zastosowaniu
odpowiednich urzgdzen (rusztowan, pomostow, podnos$nikow) lub innych wiasciwych
dla tego rodzaju prac ochron, zabezpieczenh oraz drabin przystawnych i rozstawnych,
stupotazow i szelek bezpieczenstwa. Zabrania sie wykonywania prac na wysokosciach
na otwartej przestrzeni w czasie silnych wiatréw, ulewnych deszczéw, oblodzeni oraz
w nocy. Pracownicy pracujgcy na wysokosciach oraz pracownicy z nimi
wspotpracujgcy znajdujgcy sie na nizszych poziomach majg obowigzek uzywania
hetmow ochronnych. Przy organizowaniu pracy na wysokosciach nalezy zwrdécic
szczegoblng uwage na to, aby stanowiska nie znajdowaty sie w bezposredniej bliskoSci
urzgdzen znajdujgcych sie pod napieciem. Zabrania sie stania i przechodzenia pod
miejscem pracy monterow na rusztowaniach lub drabinach. Nie wolno tez przebywac
pod unoszonymi przedmiotami. W czasie wykonywania prac na wysokosciach jeden
z pracownikow powinien znajdowacC sie na ziemi wyposazony w sprzet i srodki
umozliwiajgce udzielenia pierwszej pomocy.
Uwagi koncowe:
e uzywac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie,
¢ instalacje wewnetrzng wykonac¢ zgodnie z projektem, normg wieloarkuszowg
PN-HD 60364 i ,Rozporzadzeniem ministra infrastruktury w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie”
oraz obowigzujgcymi przepisami.
Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych

niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegoblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwia szybkg ewakuacje w przypadku pozaru,
awarii lub innych zagrozenh. Drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania sie
sktadowania na nich materiatbw budowlanych, gromadzenie sprzetu, itp. Na placu
budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet przeciwpozarowy.
Ponadto nalezy umiesci¢ we wszystkich widocznych miejscach tablice ostrzegawczo-
informacyjne.
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5. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Spis rysunkéw

Lp. 31:‘:& Zawartosc rysunku

1. E.O01 Plan instalacji oswietleniowej - rzut piwnicy

2. E.02 Plan instalacji oswietleniowej - rzut parteru

3. E.O3 Plan instalacji oswietleniowej - rzut | pietra

4. E.04 Plan instalacji oswietleniowej - rzut Il pietra

5. E.05 Plan instalacji oswietleniowej - rzut Il pietra

6. E.O6 Plan instalacji oswietleniowej - rzut nadbuddwki
7. E.O7 Plan instalacji fotowoltaicznej - rzut piwnicy

8. E.08 Plan instalacji fotowoltaicznej - rzut dachu

9. E.09 Schemat instalacji fotowoltaiczne;j
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. | Nazwa Jm llos¢
Wymiana opraw o$wietlenia podstawowego
1. cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35 t 1,2
2. ciasto wapienne (wapno gaszone) m3 1,0
3. farba poliwynylowa do gruntowania dm3 160,0
4, gips budowlany szpachlowy powierzchniowy kg 120,0
5. oprawa Al - specyfikacja wg dokumentacji szt 225,0
6. oprawa B1 - specyfikacja wg dokumentacji szt 17,0
7. oprawa C1 - specyfikacja wg dokumentacji szt 49,0
8. oprawa D1 - specyfikacja wg dokumentacji szt 19,0
9. oprawa D2 - specyfikacja wg dokumentacji szt 5,0
10. oprawa D3 - specyfikacja wg dokumentacji szt 3,0
11. oprawa E1 - specyfikacja wg dokumentacji szt 8,0
12. oprawa E2 - specyfikacja wg dokumentacji szt 2,0
13. oprawa F1 - specyfikacja wg dokumentacji szt 41,0
14. oprawa Z1 - specyfikacja wg dokumentacji szt 5,0
15. przewéd B2ca 3x1,5 ptaski m 894,4
16. przewdéd B2ca 3x1,5 ptaskie m 1310,4
17. przewdd Dca 3x1,5 ptaski m 1778,4
Montaz instalacji fotowoltaicznej
1. farba olejna nawierzchniowa szara dm3 0,4
2. iglica kominowa h=3m z drutu z aluminium fi 16mm szt 2,0
3. Inwertera 10 kW - sepecyfikacja wg PW szt 1,0
4, konektor MC4 szt 16,0
5. Konstrukca wsporcza balastowa - specyfikacja wg PW kpl 1,0
6. Koryto kablowe K50/50 z pokrywa montowane na wspornikach m 20,0
7. MSW do instalacji PV szt 1,0
Okablowania DC - 2x przewdd solarny 6mm?2 z peszlem odpornym na 120,0
8. dziatanie UV szt
9. Optymalizator mocy - jeden na jeden panel szt 22,0
10. Panel fotowoltaiczny 450W - sepecyfikacja wg PW szt 22,0
11. prety stalowe ocynkowane FeZn fi 8 m 12,0
12. Przepust wodoszczelny (systemowy) przez dach szt 1,0
13. Przewdd LgYzo 16 w peszlu odpornym na UV szt 60,0
14. przewéd N2XH 5x6mm?2 m 42,0
15. przewdd U/UTPzel kat. 5 m 62,0
16. Rozdzielnica RAC - kompletna szt 1,0
17. Rozdzielnica RDC - kompletna szt 1,0
18. rurka odgromowa gr. 4mm, 12/20 m 8,0
19. rury winidurowe karbowane fi 22/25 m 33,0
20. rury winidurowe karbowane fi 36/40 m 33,0
21. wsporniki dachowe szt 12,0
22. zfacza krzyzowe szt 2,0
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OZNACZENIA:

A1
- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej na biato,
wyposazona w dwa liniowe panele LED z rastrem ograniczajgcym UGR (90°) w
kolorze biatym, 4000K, IP20, wym. 596 x 596 x 85, mocy 25W, skutecznosc¢
B1 $wietlna catej oprawy 165Im/W, strumien z oprawy 4119Im, UGR<16
— - proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium i lakierowana kolorze biatym,
PLX opalizowany, IP44, 4000K, wym. 605x605x65, moc 32W, skuteczno$c¢ $wietlna
1 catej oprawy 127Im/W, strumien z oprawy 4079Im
- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej w kolorze
biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. 360 x 360 x 60, moc 21W, skutecznos¢ swietina
‘ ‘ D1 catej oprawy 122Im/W, strumien z oprawy 2568Im
‘ | | ‘ - proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @120 x 140, moc 14W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 104Im/W, strumien z oprawy 1457Im
0.21 |Magazyn 9 D2
g|2 gl gl <|& g|8 g|8 10,49 m] ol ole ol ole ol ol O - proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
—— };;-4 o S e e e s kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @150 x 140, moc 20W, skuteczno$¢
| ' | ' ' IEE;\ B — Swietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2265Im
=] i 1 \ Swie j oprawy 113Im/W, prawy
D3
1 F1 A1 A1 2 Al M O - proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
= X T Magazyn 8 I 1 002  |Magazyn 1 00§ Jsala farmaoe@a [% |sala famfaGeczna kolorze biatym, PLX, IP65, 4000K, wym. @200 x 148, moc 20W, skutecznoéé
2393 3350 m IF1 32,005 %A e $wietlna catej oprawy 113Im/W, strumieA z oprawy 2058Im
_ P e = E1 , ,
zabudowa z - c1 zmienna—"| T - 1 . —————— - proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z anodyzowanego profilu
siatki stalowej . X %Oécdit‘l’g'g . C1 W 1 1 I 1 e . aluminium, wym. 45mmx1135mm, IP44, moc 38W, skuteczno$é¢ $wietina catej
' ' X H=283 //A H=274 /A /A oprawy 119Im/W, strumien z oprawy 4511Im
= —— .— — B — — : —— B — : : B E2 . - .
T — — L — — — I . —— - proj. oprawa LED, natynkowa (nascienna), PLX, 4000K, wykonana z blachy stalowej
C1 —u ﬂé&\ M5 studzienk w kolorze szarym, wym. 575x65x65, IP44, moc 14W, skutecznosc $wietlna catej
X §|g —2—80 ot F A A A A1 oprawy 116Im/W, strumien z oprawy 1626Iim
) i ™ % % %, F1 | .
B1 B1 o H27 80 [ proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z poliweglanu, przestona
B1 E E 0.01] _|Komunikacja 1 E L 80 wykonana z PC poliweglanu opalizowanego, wym. 1190x85x67, IP65, moc 25W,
0.17 @na 018  (pzatnia 019 [Szatnia 3580 i gs I : I skuteczno$¢ Swietlna catej oprawy 137Im/W, strumien z oprawy 3415Im
46,77 m’ 40,16 20,18 ] [ ¢ o o c1 31 c - Z1 . -
X % D X %_ . _%) —— (01| 005  |Magazyn2 B - proj. oprawa LED, natynkowa, \{vykonana z glummlum malowana proszkowo na
A @ L . 4.95 mzi kolor antracytowy, klosz PC poliweglan opalizowany, IP65, 4000K, wym. 200 x 150
L - == il = == ] | X %50, moc 14W, skutecznos¢ $wietlna catej oprawy 120Im/W, zywotno$¢ LED - 100
—F F1 ] B » i S F SIg) SHNBE tys. h, L80/B10, montaz na drzwiami, wyposazona w czujnik zmierzchu.
200 N - . — T T O O/“ © H=270
o - I hoi% _ T ; C _ © F = oIS H 0.06 |Magazyn 3 UWAGI:
st o e — T gy g S PO g
?iol §|§ ﬂ i Q e ////é | — 52%_ o O %— l@} I —h 1.  Z uwagi na zmiane lokalizacji opraw nalezy od facznikéw oswietleniowych do opraw
Bl o T FE W N\ studzienki gy UKSfeN: poc4 HEzmienne |8 = O - prowadzi¢ podtynkowo nowe przewody 3/4x 1,5 ptaskie klasy Dca. Na drochach
— || s 1 —x o o F |@‘ ewakuacyjanych uktadaé przewody 3/4 x 1,5 ptaskie B2ca.
t==hg _ . 013 |Weze* cieplny X Lt h L i liaing 27U O O - . 2 Nie przewiduje sie zmiany sposobu sterowania oswietleniem.
s “ 22 ﬁm 3773 %— —59 D MF O 3.  Oprawy zewnetrzne zasili¢ z najblizszej puszki o$wietleniowej w budynku.
i i T _ I \ i 4 Stosowac oprawy o trwatosci min. 100 ty$ godzin przy L80B10.
T o Z1 , il == o \g;! \ggi , ' , == == === Q!! \g;! L 5.  Istniejacq oprawe LED zamontowang na wysiegniku na elewacji nie przewiduje si¢ do
o2 [ o2 ol o2 ol B2 o2 o oo ole I - wymiany.
o o e T N o ST e 6. Istniejace oprawy zamontowane na $cianie oporowej przy wyjéciu z poziomu piwnicy
N~ 0.08  |Magazyn 4 007  |Sanitpriaty nalezy wymieni¢ na nowe typu Z1 (2 szt.)
7,88 m 25,29 m?
0.16 |Stréiéwka 0.15 |Przedsionek 0.14 |Magazyn 7 0.11 |Magazyn 6 0.09 Pom.gazu
457 m 332 m 482 m 223 mi 470 m]
: /WIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
012 |przedsionek 0.10 _Magazyn 5 MEEEYCZNEJ SZKOLY POLICEALNES NR 2 W WARSZAWIE
646 ] 733 m
MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 9,9 KWP ORAZ WYMIANA OPRAW
OSWIETLENIOWYCH

WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE, UL.JAGIELLONSKA 26, 03—719WARSZAWA

F) IWN | CA MEDYCZNA SZKOrA POLICEALNA NR 2 W WARSZAWIE
UL. RAKOWIECKA 23, 02=517 WARSZAWA
MEDYCZNA SZKOLA POLICEALNA NR 2 W WARSZAWIE,

UL. RAKOWIECKA 25, 02-517 WARSZAWA

‘jednosﬂ(a pro/ekfowa‘ Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp.zo.o.
ul. Nowogrodzka 31 lok. 330

v:' mnE 00-511 Warszawa

projektowal mgr inz. Arkadiusz Bukalski

upr. bud. MAZ/0542/PWOE/14

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

mqr inz. Daniel Dobrowolski

upr. bud. MAZ/0202/PBE/18

do projektowania bez ograniczen w specjalnasci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

opracowat

tytut rysunku

Plan instalacji o$wietleniowej - rzut piwnicy
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OZNACZENIA:
A1

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej na biato,
wyposazona w dwa liniowe panele LED z rastrem ograniczajgcym UGR (90°) w
kolorze biatym, 4000K, IP20, wym. 596 x 596 x 85, mocy 25W, skutecznosc¢

B1 $wietlna catej oprawy 165Im/W, strumien z oprawy 4119Im, UGR<16

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium i lakierowana kolorze biatym,
PLX opalizowany, IP44, 4000K, wym. 605x605x65, moc 32W, skuteczno$c¢ $wietlna
catej oprawy 127Im/W, strumien z oprawy 4079Im

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej w kolorze
biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. 360 x 360 x 60, moc 21W, skutecznos¢ swietina
catej oprawy 122Im/W, strumien z oprawy 2568Im

<

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @120 x 140, moc 14W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 104Im/W, strumien z oprawy 1457Im

OR

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @150 x 140, moc 20W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2265Im

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP65, 4000K, wym. @200 x 148, moc 20W, skuteczno$¢
Swietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2058Im

E1
——————— - proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z anodyzowanego profilu
aluminium, wym. 45mmx1135mm, IP44, moc 38W, skutecznos¢ $wietlna catej
oprawy 119Im/W, strumien z oprawy 4511lm
E2 .
—— - proj. oprawa LED, natynkowa (nascienna), PLX, 4000K, wykonana z blachy stalowej
w kolorze szarym, wym. 575x65x65, IP44, moc 14W, skutecznosc $wietlna catej
oprawy 116Im/W, strumien z oprawy 1626Iim
F1
I - proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z poliweglanu, przestona
wykonana z PC poliweglanu opalizowanego, wym. 1190x85x67, IP65, moc 25W,
skutecznosé swietlna catej oprawy 137Im/W, strumien z oprawy 3415Im
Z1
B - proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium malowana proszkowo na
kolor antracytowy, klosz PC poliweglan opalizowany, IP65, 4000K, wym. 200 x 150
x 150, moc 14W, skuteczno$¢ swietlna catej oprawy 120lm/W, zywotnos¢ LED - 100
tys. h, L80/B10, montaz na drzwiami, wyposazona w czujnik zmierzchu.
UWAGI:

Z uwagi na zmiane lokalizacji opraw nalezy od facznikéw oswietleniowych do opraw
prowadzi¢ podtynkowo nowe przewody 3/4x 1,5 ptaskie klasy Dca. Na drochach
ewakuacyjanych uktadac przewody 3/4 x 1,5 ptaskie B2ca.

Nie przewiduje sie zmiany sposobu sterowania oswietleniem.

Oprawy zewnetrzne zasili¢ z najblizszej puszki oswietleniowej w budynku.

Stosowac oprawy o trwatosci min. 100 ty$ godzin przy L80B10.

Istniejacq oprawe LED zamontowang na wysiegniku na elewacji nie przewiduje sie do
wymiany.

Istniejace oprawy zamontowane na Scianie oporowej przy wyjsciu z poziomu piwnicy
nalezy wymieni¢ na nowe typu Z1 (2 szt.)

nazwa inwestycji

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
MEDYCZNEJ SZKOLY POLICEALNEJ NR 2 W WARSZAWIE

nazwa projektu

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJS O MOCY 9,9 KWP ORAZ WYMIANA OPRAW
OSWIETLENIOWYCH

[rwestor | WOJEWODZTWO WAZOWECKIE, ULJAGIELLONSKA 76, 037 TOWARSZAWA
[iowester] MEDYCZNA SZKOLA POLICEALNA NR 2 W WARSZAWIE
UL. RAKOWIECKA 23, 02-517 WARSZAWA

MEDYCZNA SZKOLA POLICEALNA NR 2 W WARSZAWE,

UL. RAKOWIECKA 25, 02-517 WARSZAWA

‘jednosﬂ(a pro/ekfowa‘ Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp.zo.o.

~ ul. Nowogrodzka 31 lok. 330
= mnE 00-511 Warszawa

mgr inz. Arkadiusz Bukalski
upr. bud. MAZ/0542/PWOE/14

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

mgr inz. Daniel Dobrowolski
upr. bud. MAZ/0202/PBE/18

do projektowania bez ograniczen w specjalnasci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

opracowat

tytut rysunku

Plan instalacji o$wietleniowej - rzut parteru
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UWAGI:

OZNACZENIA:

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej na biato,
wyposazona w dwa liniowe panele LED z rastrem ograniczajgcym UGR (90°) w
kolorze biatym, 4000K, IP20, wym. 596 x 596 x 85, mocy 25W, skutecznosc¢
$wietlna catej oprawy 165Im/W, strumien z oprawy 4119Im, UGR<16

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium i lakierowana kolorze biatym,
PLX opalizowany, IP44, 4000K, wym. 605x605x65, moc 32W, skuteczno$c¢ $wietlna
catej oprawy 127Im/W, strumien z oprawy 4079Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej w kolorze
biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. 360 x 360 x 60, moc 21W, skutecznos¢ swietina
catej oprawy 122Im/W, strumien z oprawy 2568Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @120 x 140, moc 14W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 104Im/W, strumien z oprawy 1457Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @150 x 140, moc 20W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2265Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP65, 4000K, wym. @200 x 148, moc 20W, skuteczno$¢
Swietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2058Im

proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z anodyzowanego profilu
aluminium, wym. 45mmx1135mm, IP44, moc 38W, skutecznos¢ $wietlna catej
oprawy 119Im/W, strumien z oprawy 4511Im

proj. oprawa LED, natynkowa (nascienna), PLX, 4000K, wykonana z blachy stalowej
w kolorze szarym, wym. 575x65x65, IP44, moc 14W, skutecznosc $wietlna catej
oprawy 116Im/W, strumien z oprawy 1626Iim

proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z poliweglanu, przestona
wykonana z PC poliweglanu opalizowanego, wym. 1190x85x67, IP65, moc 25W,
skutecznosé swietlna catej oprawy 137Im/W, strumien z oprawy 3415Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium malowana proszkowo na
kolor antracytowy, klosz PC poliweglan opalizowany, IP65, 4000K, wym. 200 x 150
x 150, moc 14W, skuteczno$¢ swietlna catej oprawy 120lm/W, zywotnos¢ LED - 100
tys. h, L80/B10, montaz na drzwiami, wyposazona w czujnik zmierzchu.

Z uwagi na zmiane lokalizacji opraw nalezy od facznikéw oswietleniowych do opraw
prowadzi¢ podtynkowo nowe przewody 3/4x 1,5 ptaskie klasy Dca. Na drochach
ewakuacyjanych uktadac przewody 3/4 x 1,5 ptaskie B2ca.

Nie przewiduje sie zmiany sposobu sterowania oswietleniem.

Oprawy zewnetrzne zasili¢ z najblizszej puszki oswietleniowej w budynku.

Stosowac oprawy o trwatosci min. 100 ty$ godzin przy L80B10.

Istniejacq oprawe LED zamontowang na wysiegniku na elewacji nie przewiduje sie do

wymiany.

Istniejace oprawy zamontowane na Scianie oporowej przy wyjsciu z poziomu piwnicy
nalezy wymieni¢ na nowe typu Z1 (2 szt.)
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UWAGI:

OZNACZENIA:

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej na biato,
wyposazona w dwa liniowe panele LED z rastrem ograniczajgcym UGR (90°) w
kolorze biatym, 4000K, IP20, wym. 596 x 596 x 85, mocy 25W, skutecznosc¢
$wietlna catej oprawy 165Im/W, strumien z oprawy 4119Im, UGR<16

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium i lakierowana kolorze biatym,
PLX opalizowany, IP44, 4000K, wym. 605x605x65, moc 32W, skuteczno$c¢ $wietlna
catej oprawy 127Im/W, strumien z oprawy 4079Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej w kolorze
biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. 360 x 360 x 60, moc 21W, skutecznos¢ swietina
catej oprawy 122Im/W, strumien z oprawy 2568Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @120 x 140, moc 14W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 104Im/W, strumien z oprawy 1457Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @150 x 140, moc 20W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2265Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP65, 4000K, wym. @200 x 148, moc 20W, skuteczno$¢
Swietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2058Im

proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z anodyzowanego profilu
aluminium, wym. 45mmx1135mm, IP44, moc 38W, skutecznos¢ $wietlna catej
oprawy 119Im/W, strumien z oprawy 4511Im

proj. oprawa LED, natynkowa (nascienna), PLX, 4000K, wykonana z blachy stalowej
w kolorze szarym, wym. 575x65x65, IP44, moc 14W, skutecznosc $wietlna catej
oprawy 116Im/W, strumien z oprawy 1626Iim

proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z poliweglanu, przestona
wykonana z PC poliweglanu opalizowanego, wym. 1190x85x67, IP65, moc 25W,
skutecznosé swietlna catej oprawy 137Im/W, strumien z oprawy 3415Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium malowana proszkowo na
kolor antracytowy, klosz PC poliweglan opalizowany, IP65, 4000K, wym. 200 x 150
x 150, moc 14W, skuteczno$¢ swietlna catej oprawy 120lm/W, zywotnos¢ LED - 100
tys. h, L80/B10, montaz na drzwiami, wyposazona w czujnik zmierzchu.

Z uwagi na zmiane lokalizacji opraw nalezy od facznikéw oswietleniowych do opraw
prowadzi¢ podtynkowo nowe przewody 3/4x 1,5 ptaskie klasy Dca. Na drochach
ewakuacyjanych uktadac przewody 3/4 x 1,5 ptaskie B2ca.

Nie przewiduje sie zmiany sposobu sterowania oswietleniem.

Oprawy zewnetrzne zasili¢ z najblizszej puszki oswietleniowej w budynku.

Stosowac oprawy o trwatosci min. 100 ty$ godzin przy L80B10.

Istniejacq oprawe LED zamontowang na wysiegniku na elewacji nie przewiduje sie do

wymiany.

Istniejace oprawy zamontowane na Scianie oporowej przy wyjsciu z poziomu piwnicy
nalezy wymieni¢ na nowe typu Z1 (2 szt.)
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OZNACZENIA:
A1

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej na biato,

wyposazona w dwa liniowe panele LED z rastrem ograniczajgcym UGR (90°) w
kolorze biatym, 4000K, IP20, wym. 596 x 596 x 85, mocy 25W, skutecznosc¢

B1 $wietlna catej oprawy 165Im/W, strumien z oprawy 4119Im, UGR<16

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium i lakierowana kolorze biatym,

PLX opalizowany, IP44, 4000K, wym. 605x605x65, moc 32W, skuteczno$c¢ $wietlna
catej oprawy 127Im/W, strumien z oprawy 4079Im

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej w kolorze

O-

ua p WN

biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. 360 x 360 x 60, moc 21W, skutecznos¢ swietina
catej oprawy 122Im/W, strumien z oprawy 2568Im

<

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @120 x 140, moc 14W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 104Im/W, strumien z oprawy 1457Im

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @150 x 140, moc 20W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2265Im

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP65, 4000K, wym. @200 x 148, moc 20W, skuteczno$¢
Swietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2058Im

—————— - proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z anodyzowanego profilu

aluminium, wym. 45mmx1135mm, IP44, moc 38W, skutecznos¢ $wietlna catej
oprawy 119Im/W, strumien z oprawy 4511Im

E2
—— - proj. oprawa LED, natynkowa (nascienna), PLX, 4000K, wykonana z blachy stalowej

w kolorze szarym, wym. 575x65x65, IP44, moc 14W, skutecznosc $wietlna catej
oprawy 116Im/W, strumien z oprawy 1626Iim

[ proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z poliweglanu, przestona

wykonana z PC poliweglanu opalizowanego, wym. 1190x85x67, IP65, moc 25W,
skutecznosé swietlna catej oprawy 137Im/W, strumien z oprawy 3415Im

Z1

B - proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium malowana proszkowo na
kolor antracytowy, klosz PC poliweglan opalizowany, IP65, 4000K, wym. 200 x 150
x 150, moc 14W, skuteczno$¢ swietlna catej oprawy 120lm/W, zywotnos¢ LED - 100
tys. h, L80/B10, montaz na drzwiami, wyposazona w czujnik zmierzchu.

UWAGI:

Z uwagi na zmiane lokalizacji opraw nalezy od facznikéw oswietleniowych do opraw
prowadzi¢ podtynkowo nowe przewody 3/4x 1,5 ptaskie klasy Dca. Na drochach
ewakuacyjanych uktadac przewody 3/4 x 1,5 ptaskie B2ca.

Nie przewiduje sie zmiany sposobu sterowania oswietleniem.

Oprawy zewnetrzne zasili¢ z najblizszej puszki oswietleniowej w budynku.

Stosowac oprawy o trwatosci min. 100 ty$ godzin przy L80B10.

Istniejacq oprawe LED zamontowang na wysiegniku na elewacji nie przewiduje sie do
wymiany.

Istniejace oprawy zamontowane na Scianie oporowej przy wyjsciu z poziomu piwnicy
nalezy wymieni¢ na nowe typu Z1 (2 szt.)
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OZNACZENIA:
A1l

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej na biato,
wyposazona w dwa liniowe panele LED z rastrem ograniczajgcym UGR (90°) w
kolorze biatym, 4000K, IP20, wym. 596 x 596 x 85, mocy 25W, skutecznosc¢

B1 $wietlna catej oprawy 165Im/W, strumien z oprawy 4119Im, UGR<16

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium i lakierowana kolorze biatym,
PLX opalizowany, IP44, 4000K, wym. 605x605x65, moc 32W, skutecznos¢ $wietlna
catej oprawy 127Im/W, strumien z oprawy 4079Im

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana ze stalowej blachy lakierowanej w kolorze
biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. 360 x 360 x 60, moc 21W, skutecznos¢ swietina
catej oprawy 122Im/W, strumien z oprawy 2568Im

<

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @120 x 140, moc 14W, skutecznosc
$wietlna catej oprawy 104Im/W, strumien z oprawy 1457Im

O-

proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP44, 4000K, wym. @150 x 140, moc 20W, skutecznos¢
$wietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2265Im

- proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z odlewu aluminium i lakierowana w
kolorze biatym, PLX, IP65, 4000K, wym. @200 x 148, moc 20W, skutecznos¢
Swietlna catej oprawy 113Im/W, strumien z oprawy 2058Im

E1
— proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z anodyzowanego profilu
aluminium, wym. 45mmx1135mm, IP44, moc 38W, skutecznos¢ $wietlna catej
oprawy 119Im/W, strumien z oprawy 4511Im
E2 .
— - proj. oprawa LED, natynkowa (nascienna), PLX, 4000K, wykonana z blachy stalowej
w kolorze szarym, wym. 575x65x65, IP44, moc 14W, skutecznosc $wietlna catej
oprawy 116Im/W, strumien z oprawy 1626lm
F1
[ proj. oprawa LED, natynkowa, PLX, 4000K, wykonana z poliweglanu, przestona
wykonana z PC poliweglanu opalizowanego, wym. 1190x85x67, IP65, moc 25W,
skutecznosé swietlna catej oprawy 137Im/W, strumien z oprawy 3415Im
Z1
B - proj. oprawa LED, natynkowa, wykonana z aluminium malowana proszkowo na
kolor antracytowy, klosz PC poliweglan opalizowany, IP65, 4000K, wym. 200 x 150
x 150, moc 14W, skuteczno$¢ swietlna catej oprawy 120lm/W, zywotnos¢ LED - 100
tys. h, L80/B10, montaz na drzwiami, wyposazona w czujnik zmierzchu.
UWAGI:

Z uwagi na zmiane lokalizacji opraw nalezy od facznikéw oswietleniowych do opraw
prowadzi¢ podtynkowo nowe przewody 3/4x 1,5 ptaskie klasy Dca. Na drochach
ewakuacyjanych uktadac przewody 3/4 x 1,5 ptaskie B2ca.

Nie przewiduje sie zmiany sposobu sterowania o$wietleniem.

Oprawy zewnetrzne zasili¢ z najblizszej puszki o$wietleniowej w budynku.

Stosowac oprawy o trwato$ci min. 100 ty$ godzin przy L80B10.

Istniejacg oprawe LED zamontowang na wysiegniku na elewacji nie przewiduje sie do
wymiany.

Istniejgce oprawy zamontowane na $cianie oporowej przy wyjsciu z poziomu piwnicy
nalezy wymieni¢ na nowe typu Z1 (2 szt.)
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OZNACZENIA:

proj. panel PV monokrystaliczny o mocy 450Wp z optymalizatorami
mocy (jeden na jeden panel) montowany na konstrukcji balastowej

proj. inwerter PV o mocy 10kW z rozdzielnicg RDC (2stringi)

proj. rozdzielnica RAC

, IP66, odporna na UV

istn. rozdzielnica gtéwna RG

proj. trasa przewodéw DC prowadzona w korycie 50/50, gr. 0,7mm w
ocynku ogniowym z pokrywg, na systemowych podstawach

betonowych

proj. maszt wolnostojacy h=3m z aluminium na podstawie betonowej

proj. drut FeZn @ 8mm ukfadany na podstawkach betonowych w

tworzywie

50
Hp108

1EE
r T

H=195
80
200

H=270

0
L
100

S|

drzwi trwale

H=271

zamkniete

luksfery, pod//

—\ \ studzienki

013 |Wezel ciepiny
37,73 m

sufitem

H=zmienne

00

Cel
~ AN

80 |
200

Jut

Il

=

wlot gazu

L0
174

H=189

studzienka

L

[
o 1O
==}

80/h49
el

[

3

|

ry |
1

]
AN|N

|

014 |Magazyn7

[¥o]
—
—

86
86
115
86
115

48 m

86
115

0.12

|Przedsionek

~

0.11

|Magazyn 6

0.09

223 mj

646

wn
O~
| ~—

0.08

_m.,
115 L

86

< | ©
| o

Magazyn 4 0.07

Sanif

Aria

7,88 mj
Pom.gazu

470 mj

0.10
7,33 m]

Magazyn 5

25,29 m]

nazwa inwestycji

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
MEDYCZNEJ SZKOLY POLICEALNEJ NR 2 W WARSZAWIE

nazwa projektu

OSWIETLENIOWYCH

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJS O MOCY 9,9 KWP ORAZ WYMIANA OPRAW

MEDYCZNA SZKOLA POLICEALNA NR 2 W

WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE, UL.JAGIELLONSKA 26, 05—719WARSZAWA

WARSZAWIE

UL, RAKOWIECKA 25, 02-517 WARSZAWA

adres inwestycji

MEDYCZNA SZKOLA POLICEALNA NR 2

W WARSZAWIE,

UL. RAKOWIECKA 23, 02-517 WARSZAWA

‘jednosz‘ka pro/ektowa‘

- MAE
=

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp.zo.o.
ul. Nowogrodzka 31 lok. 330
00-511

Warszawa

projektowat

mgr inz. Arkadiusz Bukalski
upr. bud. MAZ/0542/PWOE/14

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

magr inz. Daniel Dobrowolski
upr. bud. MAZ/0202/PBE/18

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

opracowaf

tytut rysunku

Plan instalacji fotowoltaicznej - rzut piwnicy

branza

inst. elektryczne

1:100/ A2

08.02.2023

E.07




proj. kabel N2XH-J 5x6 - zas. PV -> RG (piwnica)

proj. przewéd LgYzo 16 -> GSU (piwnica)
proj. przewod U/UTPzel kat. 5 -> szafa GPD (parter)

OZNACZENIA:

1/10 -

proj. panel PV monokrystaliczny o mocy 450Wp z optymalizatorami
mocy (jeden na jeden panel) montowany na konstrukcji balastowej

;wm

(@)

proj. rozdzielnica RAC, IP66, z

tworzywa odporna na UV

proj. inwerter P- 10kW

+ rozdzielnica

’

60
.
.

UWAGI:

DC z tworzywa odpo na Uv

proj. inwerter PV o mocy 10kW z rozdzielnicg RDC (2stringi)
proj. rozdzielnica RAC, IP66, odporna na UV

- istn. rozdzielnica gtdwna RG

proj. trasa przewoddw DC prowadzona w korycie 50/50, gr. 0,7mm w
ocynku ogniowym z pokrywag, na systemowych podstawach

betonowych

proj. maszt wolnostojacy h=3m z aluminium na podstawie betonowej

proj. drut FeZn @ 8mm ukfadany na podstawkach betonowych w
tworzywie

Przejscie przez dach nalezy wykonac¢ w systemowym przepuscie kablowym

(wodoszczelnym) typu ,,fajka" o Srednicy @ 75mm.
Nad inwerterem oraz rozdzielnicami zabudowac daszek wykonany z zestawu wspornikow i

rynienek aluminiowych oraz ptyty z poliweglanu litego. Cato$¢ odporna na dziatanie
promieniowani UV.

Potaczenie projektowanego drutu FeZn z istniejagcym zwodem podniesionym wykonac
poprzez skrecanie. Stosowac ztacza wykonane w ocynku ogniowym.

Trase kablowg w korycie ukfada¢ na systemowych podstawach betonowych (lub w
podstawach z tworzywa). Koryto z pokrywa tgczone poprzez systemowe przeguby (Sruby),
Ztaczki i tuki katowe. Catos¢ w ocynku ogniowym.

Kontrukcje balastowa uktada¢ na podktadach z papy wierzchniego krycia lub EPD.
Obok inwertera montowaé Miejscowg Szyne Wyrdwnawcza, ktdérg nalezy zabudowaé w
obudowie odpornej na UV. Podejscia przewodow poprzez dfawice od dotu.

W miejscu zblizenia istniejacej instalacji odgromowej ponizej 65cm nalezy natozy¢ na
istniejgce zwody poziome (drut odgromowy) rurki odgromowe @ 12/20, gr. min. 4mm.

Rurki montowac do istniejacych podstawek betonowych.
Projetkowane przewody zasilania falownika tj. N2XH-J 5x6+LgYzo 16 oraz U/UTPzel kat. 5

uktadac podtynkowo na klatce schodowej w rurach ostonowych odpowiednio @ 36/40mm i
@ 22/25mm. W nadbudéwce przewody uktada¢ w rurkach ochronnych sztywnych na

uchwytach.
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Uktad pomiarowy
potposredni

RG budynku (klatka schodowa, piwnica)
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