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OPIS TECHNICZNY

1.1.Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt modernizacji dwufunkeyjnego wezta cleplnege c.o. i cw. w
zakresie lechnologii i automatyki. Ciepla woda w ukladzie jednostopniowym rownoleglym, bez

zasobnikowym.

1.2.Podstawa opracowania
Weze! cieplny zaprojeklowano w oparciu o:
»  Warunki zmiany mocy zaméwionej ~ wezel cieplny Rakowiecka 23 z dnia 19.02.2019 r,
*  Whytyczne Veolia Energia Warszawa S.A. do projektowania weziow cieplnych,
s Proiokd! ogéinych zatozen techniczno — eksploatacyjnych,

« Normy i przepisy branzowe.

1.3.Charakterystyka obiektu — stan istniejacy
Obecnie budynek posiada instalacje centralnego ogrzewania oraz cieplej wody zasilang z
indywidualnego wezla cieplnego. W zwigzku ze ziym stanem iechnicznym istniejgcego wezla, obiekt

podlega kompleksowej modernizacii.

1.4.Dane wejsciowe
1.4.1.2rodlo ciepia
Zrodlem ciepla dla modernizowanego wezla bedzie wysokoparametrowa sie¢ cieplownicza za

posrednictwem istniejacego przylgcza 2xDN5Q.

1.4.2.Bilans ciepla

Podstawg doboru mocy ciepingj c.o. oraz c.w. g zamowione moce cieplne zawarte w aklualnej
informacji o obiekcie wydanej przez Veolia Energia Warszawa S.A.

*  Ngg = 143,8 [kW],

o Newmax= 64,0 [kW], New s = 32,0 [kW].

1.4.3.Instalacja c.o.
Parametry instalacji c.o. wg infermacii o obiskcie 80/60°C. Instalacja istniejgc z rur stalowych.

Opory instalacji c.o. zalozono A pg, =40 kPa.

1.4.4.Instalacja c.w.u.
Instatacia wody zimnej, cieplej, cyrkulaci - istniejgca. Rury polipropylenowe PP stabilizowane
wkladka aluminiows. W instalacji cieptej wody wystepuja odcinki ocynkowane. Parametry instalacji cwu

60/5°C. Opory instalaci cwu A pgy = 30 kPa,
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1.5.Projektowany wezel cieplny
W pomieszczeniu istniejgcego wezka zostanie wybudowany wezel wymiennikowy dwufunkoyjny {c.o.
+ cw.) z wymiennikami plytowymi. Ciepta woda w ukladzie jednostopniowym rownoleglym, bez

zasobnikowym.

1.5.1.Modul przylaczeniowy

Podiaczenie wezta z MSC za pomoca wezta podlaczeniowego o $rednicy 2xDN40. Z uwagi na
istniejace przytacze 2xDN50, nalezy zamontowad zwezki stalowe spawane. W obrgbie modutu
przytgczeniowego zaprojektowano urzadzenia czyszczace wode sieciowa, armaturg regutacyjng i
pomiarows. Na rurociagu zasilajgcym zaprojektowano odmulacz z widadem magnetycznym oraz filtr
siatkowy kotnierzowy. Na rurociagu powrotnym zaprojektowano filtr siatkowy kotnierzowy.

Na rurociggu zasilajacym i powrotnym zaprojektowano termometry i manometry - szczegbly

rozmieszczenia w czesci rysunkowej.

1.5.2.Modul centralnego ogrzewania

Dla potrzeb c.o. zaprojektowano wymiennik plytowy lutowany miedzig produkeji Alfa Laval. W
obiegu wody instalacyjnej na powrocie zastosowano dwie pompy z elektroniczng regulacig (w tym jedna
rezerwowa) firmy Grundfos.

Instalacie c.c. zabezpieczono zgodnie z norma PN-B-02414-1999 naczyniem wzbiorczym
przeponowym oraz membranowym zaworem bezpieczenstwa. Dobrano naczynie przeponowe firmy
Reflex oraz zawor bezpieczenstwa SYR 1915.

1.5.3.Modul cieplej wody

Modut c.w. na bazie wymiennika, plytowego lutowanego stalg nierdzewng (z uwagi na elementy
ocynkowane w instalacji) produkcii Alfa Laval w uidadzie réwnoleglym. Zabezpieczenie instalacji c.w.
przed wzrostem cisnienia i temperatury, zgodnie z PN-76/B-02440, za pomocy regulatora temperatury i
zaworu bezpieczeristwa SYR 2115. Cisnienie max. 6,0 bar. W obiegu c.w. zaprojektowano pompe

cyrkutacyjna z elektroniczng regulacia firmy Grundfos.

1.6.Uzupelnianie zladu c.o.

Kazdorazowe napelnianie i uzupelnianie zladu bedzie prowadzone pod nadzorem, woda sieciowg z
powrotu sieciowego z zastosowaniem reduktora cishienia, wodomierza do wody goracej, filtra i zawordw
odcinajacych. Uzupemianie zabezpieczono zaworem bezpieczenstwa SYR 1915 na kolektorze

powrotnym.

Wymiennikowy wezel cieplny — Warszawa, ul. Rakowiecka 23



1.7.Automatyczna regulacja i pomiar ciepla

1.7.1.Dane ogoline
Projekt automatyki cbejmuje;

- automalyczng stabilizacje rdznicy cisnien wody sieciowe] na zasilaniu i powrocie w przylaczu
MSC, z ograniczeniem wielkosci przeplywu,

- nadazng regulacje temperatury wody zasilajgcej instalacje co w funkgjl temperatury zewnetrznej z
mozliwoscia obnizenia temperatury regulowanej w zadanych okresach nocnych oraz 2z
mozliwoscig zabezpieczenia tempsratury wody sieciowej powrotnej przed nadmiernym wzrostem
w przypadku braku odbioru ciepla, a takze z mozliwoécig zamkniecia zaworu regulacyjnego przy
przekroczeniu dopuszczalnych temperatur wody sieciowej , powrotnej {wg linit krzywej powroiu)
np. przy awaril wymiennika co,

- regulacje temperatury C.w.,
staly pomiar zuzycia ciepla przez instalacje ciepine w budynku.

1.7.2.Modul podiaczeniowy

W wezle podtgczeniowym dobrano regulator roznicy cisnien | przeptywdw firmy Samson,typ 47-1.
Dobrano réwniez cieptomierz gldwny firmy Kamstrup typu Uliraflow 54 z przelicznikiem Multical 602, z 2
sztukami czujnikéw PT 500.

1.7.3.Automatyczna regulacja

Uktad automatycznej regulacji w wezle cieplnym zaprojektowano przy zastosowaniu urzadzen firmy
Samson. Elekironiczny zestaw regulacji temperatury firmy Samson skiada sie z:
— elektronicznego regulatora typu Trovis 5573 wspodinego dla c.o. i c.w.
- zaworu regulacyjnego c.o. typ 3222, z silownikiem 5825- 10,
— zaworu regulacyjnego c.w. typ 3222, z sitownikiem 5825 — 13,
— czujnika temperatury zewnetrznej Pt1000 typ 5227 — 2,
— czujnikGw temperatury c.o. typ 5277 — 2,
— czujnikéw temperatury c.w. typ 5207 - 61,
- termostatu bezpieczenstwa STW 5343 — 4 dia c.o,,
— termostatu bezpieczenstwa STB 5345 -2 dlacw.

Regulator nadgznie reguluje temperature wody zasilajacej instalacje c.o. w funkgji temperatury
zewnetrznej. Obwdd regulacji c.0. wyposazony jest w dodatkowy czujnik temperatury umieszczony w
przewodzie wody powrotnej sieciowej z wymiennika c.o., kidrego celem jest ochrona wezla przed
nadmiernym wzrostem temperatury wody sieciowe] powstalym wskutek braku odbioru ciepla w obwodzie
instalacji centralnego ogrzewania. Dodatkowo obwod regulacj c.o. wyposazono w termostat
bezpieczenstwa STW, ktory nie dopuszcza do wzrostu temperatury wody w instalacji ¢.0. powyzej 85°C.

Regulator Trovis, poza nadazng regulacig temperatury wody zasilajacej instalacje c.o., utrzymuje
na stalym poziomie + 60°C temperature oraz stwarza mozliwosé realizacii programu dezynfekgji
termicznej polegajacej na okresowym wygrzewaniu wody w instalacji c.w. do temperatury + 70°C.
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Dodatkowo obwdd regulacji ¢c.w. wyposazono w termostat bezpieczenistwa STB, ktéry nie dopuszcza do

wzrostu temperatury c.w. powyzej 70°C.

1.7.4 Wytyczne rozruchu i eksploatacii

Schemat ideowy automatyki pokazano w czesci rysunkowej wraz z niezbednymi urzgdzeniami
kontrolno — pomiarowymi. Regulator elektroniczny nalezy montowac w migjscu wskazanym na rzucie
pomieszczenia wezta. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ okoto 3 m nad terenem na
péinocnej lub pdinocno-wschodnie] scianie budynku. Czujniki nalezy montowac w kierunku przeciwnym
do przeptywu wody. Zawory regulacyjne nalezy montowaé zgodnie z DTR. System ochrony
przeciwporazeniowsj regulatoréw zasilanych elekirycznie, licznika ciepta i miejsc podigczenia zasilania

elekirycznego zostal podany w czesci elekirycznej wezia.

1.8.Przewody | armatura odcinajaca

Rurociggi czynnika wysokich parametréw oraz instalacyjne c.o. zaprojektowano z rur stalowych
czarnych ze szwem, zgodnych z wymaganiami PN-EN 10217 - 2:2004/A1:2006, posiadajgcych
éwiadeciwo badania jakosci ZETOM. Rurociggi instalacyjne c.w. w obrebie wezta kompakiowego
zaprojektowano z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej. montowac za pomocg profili montazowych do
sciany i kotwi¢ za pomoca pretéw do posadzki.

Armatura odcinajgca po stronie wysokich parametréw — zawory kulowe spawane (PN 16, T=124°C).
Armatura odcinajgeca po stronie instalacyjnej c.o. | c.w — zawory kulowe spawane lub kotnierzowe (PN 10,
T=100%C). Do érednicy DN 65 (wigcznie) mozna zastosowac zawory Kkulowe z korcowkami

gwintowanymi. Instalacja c.w. i cyrkulacji c.w. PN8; T=80°C.

1.9.Wytyczne mocowania rurociaggow wezla

Nalezy wykonaé odpowiednie mocowania rurociggéow. Wymagane jest zastosowanie podpor
slizgowych (przesuwnych) z wkiadkami elastycznymi ograniczajacymi ewentualne drgania i hatas. Dla rur
stalowych wykonaé podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Zastosowac na podporach i wspornikach elementy wibroizolacyjne, eliminujace drgania i halas:

- amortyzatory drgan, kidrych izolacja dzwiekowa testowana dZwigkowo,
- amoriyzatory wibroakustyczne z EPDM,
- ohejmy do rur z ckladzing EPDM testowanych dzwiekowo.

Maksymalny rozstaw podpdr rurociggéw stalowych w zaleznosci od srednicy: DN100 - 4,5 m;
DNBO - 4,0 m; DNG5 i DNBO - 3,5 m; DN40 - 2,5 m; mniejsze - 2,0 m.

Przy dhgich odcinkach rurociggéw (powyzej 10 mb) zastosowaé punkty state. Konstrukcja
podpér powinna by¢ stabilna i whasciwie zamocowana {zakotwiona) w przegrodach budowlanych. Dla rur
stalowych stosowaé podpory o wytrzymalosci nie mniejszej niz 1,0 kN. Punkt staly w wezle jest
wymagany zgodnie z 'Wylycznymi wykonania, montazu, odbioru | eksploatacji rurociggow
preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE (ukiadanych bezpoérednic w gruncie)”.

Moduly montowaé za pomoca profili montazowych do $ciany i kotwi¢ za pomoca pretéw do posadzki.
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1.10. Armatura zabezpieczajgca

Zabezpieczenie wezia cieplnego oraz instalacji wewnetrznej, przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia, stanowi¢ bedzie, zgodnie z normg PN-B-02414 oraz PN-B-02416, uktad zamknigty z
naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpleczenstwa. Naczynie wzbiorcze powinno byd
umieszczone w pomieszczeniv wezla cieplnego i polgczone za pomoca rury wzbiorczej do przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajgcymi wymiennik ciepla. Rura
wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5%.. Naczynie wzbiorcze
winno by¢ wyposazone w manometr wskazujacy cinienie w rurze wzbiorcze] oraz zawér spustowy
umozliwiajgcy oproznienie rury wzbiorcze] | przestrzeni wodnej naczynia. Dla zabezpieczenia wymiennika
c.0. przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano membranowy zawor bezpieczeristwa SYR typu 1915, Dia
zabezpieczenia wymiennikéw c.w.u. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano membranowy zawor
bezpieczenstwa SYR typu 2115.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury, stanowié
bedzie w instalacji c.w. — bezpiecznik temperatury cieplej wody STB z sitownikiem z funkcia awaryjnego
zamykania a w instalcji c.o. —termostat STW z sitownikiem z funkcja awaryjnego zamykania.

1.11. Wytyczne montazu wezla cieplnego.
1.11.1. Odpowietrzenia i odwodnienia
W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametréw wykonaé odpowietrzenia z zaworami
kulowymi spawanymi. W najnizszych punktach wykonaé odwodnienia. Po stronie wysokich parametréw
zamontowac zawory kulowe DN 15 o polgczeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociagéw nad
odwodnienie. Po stronie niskich parametréw zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami

kulowymi. Armature montowac na wysokasci do 1,7 m.

1.11.2. Proby cisnieniowe
Po zamontowaniu wezla zgodnie ze schematem technologicznym nalezy przeprowadzié prébe

cisnieniowg przez 30 minut:

- 2,0MPa - po stronie wody sieciowei,
- 0,6 MPa - po stronie instalacyjnej c.o.
- 0,9MPa - po stronie instalacyjnej c.w.

Podczas wykonywania préb cisnieniowych instalacji nalezy odlaczyé naczynie wzbiorcze. Przed
wigczeniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezta instalacje wewnetrzna
centralnego ogrzewania nalezy bardzo starannie wyplukag i poddaé prébie ci$nieniowe.

1.11.3. Zabezpieczenia antykorozyjne
Powierzchnie zabezpieczane nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-
01:2008. Powierzchnie izolowane nalezy malowagé farbg ftalowg do gruntowania oraz dwukrotnie emalig
ftalowa nawierzchniowg ogélnego stosowania lub emalia kreodurowsg czerwona tlenkowa. Wszystkie
powierzchnie nie izolowane nalezy malowaé farbami posiadajgcymi odpowiednie dopuszczenia do
stosowania. Dopuszcza sie stosowanie innych powlok malarskich o podobnych wiasciwosciach.
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1.11.4. lzolacja ciepiha

Izolacje cieplng wykona¢ zgodnie z PN — B — 02421/2000. lzolacja z otulin i sztywnych ksztattek
izolacyjnych powinna by¢ nalozona na styk czotowy i écisle przylega¢ do powierzchni izolowansj. izolacja
powinna byé zamocowana opaskami umieszczonymi w odstepach co 20 — 30 cm. Opaski nalezy
wykonaé z materiatu zapewniajgcego trwaloéé zamocowania, np. z drutu stalowego ocynkowanego, drutu
aluminiowego w powloce poliwinylowej, tasmy polietylenowesj. Plaszcz izolacyjny mozna stosowaé 2z folii,
siatek i tkanin z tworzyw sztucznych — material zastosowany na plaszcz izolacyjny powinien by¢ niepalny
lub samo gasnacy. W zaleznosci od rodzaju zastosowanego plaszcza izolacyjnego oraz przyjetej
technologii montazu ptaszez izolacyjny powinien by¢ zamecowany na powierzchni izolacyjnej w sposob
trwaly np. za pomocg opasek mocujacych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi.

Rurociggi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki polietylenowej Thermaflex.

Grubosé€ izolacji 13 [mm].

1.11.5. Oznaczenia rurociagéw
Dla tatwiejsze] identyfikacji przewoddw nalezy stosowad nastepljgcy kolorystyke:

— wysokie parametry - kolar czerwony,

— instalacja CO - kolor pomaranczowy,
— instalacja CWU, cyrkulacja - kolor zielony,

- zimna woda - kolor niebieski.

Na rurach maiowac lub naklejac strzatki zgodnie z kierunkiem przeplywu czynnika:
— linig ciagtg - na rurze zasilajacej,

- linig przerywang - Na rurze powrotne;.

1.12. Wytyczne braniowe
1.12.1. Wytyczne budowlane

W pomieszczeniu wezta cieplnego przed montazem nalezy wykonaé niezbedny zakres prac

ogdinobudowianych:

¢ Uzupetnié ubytki posadzki w pomieszczeniu wezta. Posadzka ma zapewni¢ spadek w kierunku
kratki sciekowej,

»  Wykonag kratki sciekowe,

o Na $cianach i suficie uzupelni¢ ubytki tynkéw, wyréwnaé i pomalowaé farba emulsying. Sciany do
wysokosci 1,7 m pomalowad farbg olejng na jasny kolor,

e Sprawdzi¢ droznosé odplywu ze studni schiadzajacej - w razie nieprawidtowosci udroznié

¢ Sprawdzi¢ droznosc wentylacji nawiewne] i wywiewnej - w razie nieprawidlowoséci udroznic.
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1.12.2. Roboty instalacyjne

¢ Odwodnienia | odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki w rurze spustowej i dalej do studzienki w
rurach PVC 50 mm (podwyzszona odpornosé rur na temperature do 95°C)

¢ Na istniejacych rozdzielaczach wymieni¢ manometry, termometry, spusty,

¢ Zamontowaé nowy zlew.

1.12.3. Roboty elekiryczne
Wykonag instalacje elekiryczng w wezle ciepinym wg odrebnego opracowania. Stopief ochrony

urzadzen automatycznej regulacii minimum 1P 44,

1.13. Zagadnienia BHP

Roboty w weZle ciepinym wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.
Podezas eksploatacii nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych instalacji ciepinych oraz konserwagji
i planowania remontéw. Gorace powierzchnie przewodow i armatury nalezy zaizolowaé. Przejscia miedzy
urzgdzeniami muszg by¢ zgodne z przepisami. Wysokos¢ do przewodéw poziomych min 1,90 m od
posadzki podiogi. Urzadzenia elekiryczne nalezy zabezpieczyé zgodnie z ogdinymi zasadami o ochronie
przeciwporazeniowej. Wykonawca wezta cieplnego powinien wyposazyé wezet w ,Instrukcje obslugi
wezta”. Obsiuga powinna by¢ przeszkolona z BHP | zapoznana z instrukcjami obsiugi i uruchamiania.
W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu policji, pogotowia ratunkowego, pogotowia ciepinego i strazy

pozarnej.

1.14. Wytyczne dla rozruchu i eksploataciji
Rozruchu urzadzeri nalezy dokonaé w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw
urzgdzen. Urzgdzenia nalezy eksploatowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Eksploatacije licznika ciepta prowadzi¢ w/g uzgodnieri | wytycznych dostawcy energii ciepinej.
Po wykonaniu wezla ciepinego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch prébny wezla cieplnego i
instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania zatgczajge protokoly.
Calos¢ robodt instalacyjno - montazowych nalezy wykonaé zgodnie z: .
= “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”,
= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, COBRTI Instal,
= Warunkami fechnicznymi wykonania i odbioru wezléw cieplowniczych ” zeszyt 8, COBRTI
Instal.
r 2 zachowaniem wszelkich przepiséw BHP, przez pracownikéw do tege uprawnionych,
= obowigzujgcymi normami, przepisami i sztuka budowlana.

Warszawa, marzec 2019 rok
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Modernizacja wezta cieplnego dwufunkcyjnego c.o. i c.w.u. w
budynku przy ul. Rakowiecka 23

Nazwa inwestora oraz jego adres:

Urzad Marszatkowski
ul. Jagiellonska 26
03-719 Warszawa

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzgdzajgcego informacje:

Konrad Radostaw Filus, ul. Krzyzanowskiego 30/7, 75 — 328 Koszalin

megr inz. Kenrad Filus

[T YT foyor fe
Uprawniema budowlane

2AL(O0S3/PWEBS/ Y7 nr ewid. izby: ZAP/1S/0193/17
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Czesé opisowa.

1. Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacyi poszczegdlnych obiektow
budowlanych:

Projekt obejmuje budowe wezla cieplnego dwufunkcyjnego w budynku mieszkalnym przy ul. Rakowiecka 23

w Warszawie.

Kolejnosé realizacji poszczegdinych prac:

¢ zagospodarowanie placu budowy

e roboty budowlano - montazowe

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.
W chwili obecnej pomieszczenie uzytkowane fest jako pomieszezenie technicne.

3. FElementy zagospodarowania dziatki, ktdre mogyg stwargaé zagroienie bezpieczeristwa i zdrowia ludz.
®  Roboty montazowe — montaz (spawanie I fgczenie) rur
e Skladowanie i roztadunek materiatéw z samochoddw dostawczych

4. Wskazanie dotyczgce preewidywanych zagroteri wystepujgeych podczas realizaci robst budowlanych,
okreslajgee skalg i rodzaje zagroten oraz migjsce i czas ich wystgpienia,
Prace spawalnicze
a) zagroZenia ;wigzane 7 elementami wirnjgcymi [ luznymi (stosowanie szlifierek do czyszezenia spawdw):
—  brak ostony elementu wirnjgeego,
—  uszhodzona rarcza szlifierki.
b} zagroZenie swigzane 1 elementami ostrymi i wystajgcymi:
—  opifki metalu,
¢) zagroienie Twigzane 7 priemieszezaniem sig sprzetu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznokowane,
d) Zagrozenia ywigzane 7 wlasciwosciami fizycznymi materiatu:
~  cigtar, osire krawedzie, sliskie powierzchnie itp.
—  mogliwosé upadku obrabianego materialit na pracownika,
e) Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycorym:
— nieodpowiednia instalacja elektryczng,
~  brak pomiardw ochrony przeciwporazeniowey,
— uszkodzona izolacja przewodéw spawalniczych,
~  niewystarczajgce przekroje przewodow spawalniczych w stosunku do wystepujgeych praddw,
—  brak zaciskéw zapewniajgcych nalezyte zetknigcie sig ze sobg czgsci przewodzqeych prad,
— niesprawna instalacja elekiryczna narzgdzi recznych o napedzie elektrycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
— gorgce powierichnie obrabianego materiaty,
— gorgce odpryski metalu, plomied acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane ip.
g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:
— wykonywanie prac spawalniczych w odleglosci mniejszej niz 5 m od materialéw latwo palnych
niebezpiecznych prry zetknigciu z ogniem,
~ przeprowadzenie kabli elektrycznveh do spawania razem z przewodami gumowymi iub metalowymi
przeznaczonymi do przewodzenia gazow stuzgeymi do spawania lub cigcia,
— przechowywanie w spawalni materialow fatwo palnych,
— niezabezpieczenie miejsca, w kidrym powstajgce iskry i krople plynnego melalu mogg spowodowac
zapalenie materialdw palnyeh.
Szkodlive czynniki fizyczne:
—  nieprawidiowe oswietlenie,
—  hatas porad 85dB(A),
—  wibracje,
—  zapylenie,
- promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).
Szkodliwe czynniki chemiczne:
— zwigzki chemiczne (rdine gazy, jak tlenki azotu, Henek wegla a takze inne gazy w zaleinoscl od rodzaju
spawanego metalu).
Czynniki psychofizycone:
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—  wymmszona porycja clata, warunki atmosferycne.
Roboty montaiowe
ZagroZenia wystepujqce przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

- upadek pracownika 7 wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych ruszfowania; brak
stosowania sprigti chronigcego pried upadkiem z wysokosci przy wykenywaniu robdt zwigzanych z
montazem lub demontazem rusgtowanial,

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgeef 7 ciggu pieszego usytuowanego prry
budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

- proygniecenie pracownika podczas wykonywania robdt

ajRoboty montaiowe prefabrykowanych elemenmtdw wielkowymiarowych mogq by¢ wykonywane, na podstawie

projektu montazu ovaz planu bioz, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcjq organizacii montazy oraz
rodzajem uiywanych maszyn [ innych urzgdzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu 7 elementow wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- proy Zlej widocznosci o zmierzehu, we mgle { w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg wymaganego
przepisami odrebnymi oswietlenia

c)Przed podniesieniem elementuy montazowego nalezy przewidzied bezpieczny sposch:

naprowadzenia elementu na miejsce whudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane moina gwolnié 7 podwieszenia, po ich upriednim zamocowaniu w miefscu

whudowania.

e) W czasie odczepiania elementow prefabrykowanych z zawiesi | betonowania stykow nalezy stosowad

wylgeznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

[} W ezasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:

- stosowad zawiesia odpowiednie do rodzaju elementy,

- podnosié¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajgeej dopuszczalnego nominalnego udiwigu,

- dokonaé ogledzin zewnetrznych elementu, stosowal liny kierunkowe,

- skontrolowaé prawidtowosé zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokosé 0,5 m.

g) Podnoszenie { przemieszczanie na elementuch prefabrykowanych osob, przedmiotéw, materiaiéw lub

wyrobow jest zabronione.

h) Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nasiqpic po usunieciu 0sob ze strefy niebezpieciney.

Urzqdzenia skladowisk materiatow i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza sie, wtwardza § odwadnia miejsca do skladowania materiatow § wyrobdw,
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatdw niebezpiecznych nalezy informacje o tym
zamiescié¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary fe na terenie budowy
przechowije sig i uzythuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje
sig 1 przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Skiadowanie materialow, wyrobdéw i wrzgdzen technicznych wykonuje sig w sposéb wykluczajgey mozliwosé
wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigeia sie lub spadnigcia skladowanych wyrobdw i urzgdzen.
Materialy drobnicowe uklada si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszef niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymalosci tych materiatow,
Stosy materialow workowanych ukfada sig w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgeej 10 warstw.
Przy skladowaniu materiatow odleglosé stosdw nie powinna byé mniejsza niz:
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od stalego stanowiska pracy. Opieranie skfadowanych
materialdw lub wyrobdw o ploty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci
trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest zabronione.
Wehodzenie i schodzenie ze stosu uiworzonego ze skladowanych materialow lub wyrobow jest dopuszczalne
wylgeznie proy uzycin drabiny lub schodni, Podczas mechanicinego zatadunku Iub vozladunku materiatow lub
wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludémi lub kabing, w ktdrej znajduje sie kierowca, jest zabronione. Na czas
wykonywania tych coynnosci kierowea jest obowigzany opuscié kabing.

Roboty przy maszynach i innych wrzgdzeniach technicznych.
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt budowlarnych przy uzyciu maszyn i urzgdzes technicziych:
- pochwycenie kosiczyny gornej lub koiczyny dolnef przez naped (brak peinej osfony napedu),
- potrgcenie pracownika lub osoby postronnef tyikg koparki przy wykonywaniu robdt na placu budowy lub w
miejscu dostgprym dla 0sob postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),
- porazenie prgdem elektrycznyim (brak zabezpieczenia przewodow zasilajgeych urzgdzenia mechaniczne
przed uszkodzeniami mechanicziymi).
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Maszyny I inne urzgdzenia iechniczne oraz narzedga zmechanizowane powinny byé montowane, eksploatowane
i obstugiwane zgodnie 7 instrukcjq producenta oraz spelnicé wymagania okreslone w przepisach datyczgeych
systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajqce dozorowi technicznemu, moga byé uiywane na terenie
budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniafgce do ich eksploatacil,

Dokumenty te powinny byé dostepae dia organdw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzgdzes.
Wykonawea, uzytkujgcy maszyry I inne wrzgdzenia lechniczne, niepodlegajqee dozorowi techricznemu,
udostgpnia organom kontroli dokwmentacfe techniczno- ruchowq lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzgdzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacjq, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robdt.
Narzedzia do pracy udarowej nie mogg miec: uszkodzonych zakoncze# roboczych,

peknigé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwyty, rekojesci krdtszych niz 0,15 m.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowac zgodnie z instrukcig producenta. Wyniki kontrofi
powinry by¢ odnotowane.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktaiu pracownikow przed prrystgpieniem do realizacyi robot
szezegilnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczevistwa | higieny pracy dla pracownikdow zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza sig jake:

- szkolenie wstgpne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te prreprowadzane sq w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instrukiai ogdiny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed

dopuszczeniem do wykonywania pracy,

Obejmuje ono zapognanie pracownikdw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w

uktadach zhiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zakladzie pracy oraz

zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz sianowiskowy”) powinien zapoznal pracownikow z

zagrozeniami wystgpujgoymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony prred zagrozeniami, oraz

metodant bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowiskis.

Pracownicy przed prrystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym wigzanym z pracg

na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, stkolenia wstgpnego na stanowisku pracy oraz

zapoznania 7 ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany w

aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé prieprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 —

miesigcy od rozpoczgcia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny byé

przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na ktdrych

wystepujq szczegdine zagrozenia dla zdrowia ub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niZ raz w

roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw 2urawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie

silnikowym powinni posiadaé wymagane kwalifikacje.

Powysszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycziymi jednofazowymi oraz silnikami trdjfazowymi o

mocy do 1 KW,

Na placu budowy powinny byé udostgprione pracownikom do stalego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa I higieny pracy dotyczgee:

- wykenywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikdw,

- obsiugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- postgpowania 7 materiglami sgkodliwymi dla zdrowia | niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Ww instrukcje powinny okreslaé czynnosei do wykonywania przed rozpoczeciem danef pracy, zasady i sposoby

bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnodci do wykonywania po jej zakoriczeniu oraz zasady

postepowania w sytiuacjach awaryjrych stwarzajgeych zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikdw.

Nie wolno dopuscié¢ pracownika do pracy, do kidrej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub

potrzebnych umiejetnosci, a takie dostatecznej majomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem [ higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
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6.  Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcym niebezpieczeristwom wynikajgcym z
wykonywania robit budowlanych w strefach szczegolnego zagroienia zdrowia lub w ich sqsiedztwie, w
tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umoZliwiajqeq szybka ewakuacje na wypadek
poiaru, awarii i innych zagroien.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhip na placu budewy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla Zycia lub

zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogdlina organizacia pracy

- nieprawidlowy podzial pracy ub rozplanowanie zadan,

- niewlasciwe polecenia prrelaonych,

-~  brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie coynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzdr odstepstw od zasad bezpieczevistwa pracy,

- brak lub niewlaiciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badaii lekarskich;
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlaSciwe usytuowanie urzqdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkdw ochrony indywidualnef lub niewlasciwy ich dobor

Pryyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a)  nmiewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyfne czynnika materialnego bgdgce Zrédiem zagrozenia,
- niewlaSciwa statecznodé coynnika materialnego,

~  brak lub niewlasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

- brak Srodkéw ochrony zhiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewtadciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacyi lub napraw;
b)  niewlaSciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialdw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrdw technicznych;

c)  wady matevialowe crynnika materialnego:

- ukryte wady materiafowe czynnika materialnego;

d)  niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewladciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgea pracownikami jest obowigzana:

- organizowal stanowiska pracy zgodnie 7 przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbaé o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie 7 przeznaczeniem,

- organizowal, preygotowywaé | prowadzié prace, uwzgledniajge zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi [ innymi chorobami zwigzanymi z warunkami Srodowiska
pracy,

- dbad o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia techricznego, a takie o sprawnosé
Srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie 7 przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystgpujgceego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczegdinie niebezpiecznych,

- okreflenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjgé stosowne §rodki profilaktyczne majgee na celu:

- zapewnié¢ organizacje pracy I stanowisk pracy w sposob zabezpieczajqey pracownikow prred zagrozeniami
wypadkowymi oraz eddzialywaniem czyrnikdw szkodlivych { ucigzliwych,
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- zapewnié likwidacje zagrozen dla zdrowia I Zycia pracownikow gldwnie przez stosowanie technologii,
materiatdw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelgq norm przydzialu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikdw tych Srodkéw
powinny zapewniaé wystarczajgeq ochrong przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikow o sposobach postugiwania sig tymi Srodkami.

Warszawa, marzec 2019 r.

Konrad Filus

ga h, woddglagow

.:/'J'\l'f()(*fi_?f&‘\!\fl S/17 nr
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, nizej podpisany
mgr inz. Konrad Radostaw Filus, nr upr. ZAP/0053/PWBS/17 — projektant

Ja, nizej podpisany
mgi inz. Tomasz Dgbrowski, nr upr. PDK/0164/PWOS/11 — sprawdzajgcy
oswiadczamy, Ze:

Projekt modernizacji wezla ciepinego dwufunkcyjnego c.o. i c.w.u. w budynku przy

ul. Rakowiecka 23

Sporzgdzony zostal zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz.

onrad Filus
e du projektowania

ilizacypych nr ewid
by: ZAP/IS/0193/17

owych, wodocfigowyc!

gazov
ZAP/0053/PWBA/LT nr ewi
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ZACHODNIOPOMORSKA
O KREGOWA
, IZBA INZYNIEROW
A BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

. . A
Szczecin, dnia /// czerwca 2017 1.

Sygn. akt: OKK-0054-0055-0022(5)/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, ust. 3, ust.
4c¢ pkt 3 iart. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 .
poz. 290, ze zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 .
poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego
oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Konrad Radoslaw Filus
magister inzynier inZzynierii rodowiska
ur. dnia 1 marca 1989 r. w Koszalinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0053/PWBS/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen.

Uzasadnienie
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodnio-
pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty
jej doreczenia.

o

Sklad orzekajgecy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu Konradowi Radoslawowi Filusowi
magistrowi inzynierowi inzynierii srodowiska
ur. dnia | marca 1989 r. w Koszalinie

numer ewidencyjny ZAP/0053/PWBS/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

upowazniaja w zakresie nadanej specjalnosei:

I. na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wylwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych;

II. na podstawie § 14 ust. 3 i § 10 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanali-
zacyjne,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Potlpia fest pravidiony

®@ P OLSKA

INZYMNIEROQW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-KAC-ILG-R6I *

Pan Konrad Radostaw FILUS o numerze ewidencyjnym ZAP/IS/0193/17

adres zamieszkania ul. Krzyzanowskiego 30/7, 75-328 KOSZALIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-10-01 do 2019-09-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-20 roku przez:

lan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. ]. Stowackiego

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK ONIB/KK/0054/0048/1 | Rreszow, 2011-12-30

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42,z pézn. zm.) i ar.
12.ust. I pkt 112, art. 12 ust 3, art.13 ust.1 pkt 1 i 2, art.14 ust.] pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r,
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z péin. zm_joraz § |1 ust. 1 pkt 1,
§ 151§ 23 ust, | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z
pozn. zm.), w zwigzku z art. 104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr
98 poz. 1071 z pdzn. zm.)

stwierdzamy , ze

Pan TOMASZ DABROWSKI
magister inZzynier
(kierunek studiow- inzynieria $rodowiska )
ur. 21 luiego 1978 r., miejsce urodzenia - Krosno
otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0164/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosei zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego ( Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.) odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnic z arl. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych lunkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gldwnego Inspektora Nadzor
Budowlancgo oraz wpis na listg cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego,
2.0d niniejszej decyzji  stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalilikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posdredniclwem Podkarpackiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzelajgcy PDK OI
LA~ s
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Szezegodlowy zakres uprawnienh
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

Pan Tomasz Dybrowski

[. Na mocy art. 12 ust.| pkt 1,2 iart. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnodeia, ninicjsze uprawnicnia stanowia podstawe do:

1. projcktowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych, w
specjalnoéci objgtej niniejszymi uprawnieniami, i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2. kierowania budowy lub innymi robotami budowlanymi,

3. kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

4. wykonywanic nadzoru inwestorskiego,

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z
zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

Il. Namocy § 151 § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 z po#n. zm.), niniejsze uprawniania uprawniaja do:

- projektowania lub kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym

takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z
doborem wlasciwych urzadzen w projekeie budowlanym oraz ich instalowanie w procesie

budowy lub remontu.
- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnodci objgtej

niniejszymi uprawnieniami.
Skiad Orzeka PDK OIIB ~
. {’/\, '\_.&_j)
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INZYNIEROW

BUOOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-RI8-QYU-IKS *

Pan TOMASZ MARCIN DABROWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0135/15

adres zamieszkania m. ZBROWSKIEGO 114 A / 10, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-25 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



Veolia Energia Warszawa S.A. ' ‘ Urzad Marszatkowskl woj.

ul. Pulawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Mazowieckiego w Warszawle
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 858 53 85 ' ul. Jagiellofiska 28
www.energiadlawarszawy.pl 03-719 Warszawa
ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 19.02.2016r.

Nr sprawy: VWAW / EWT /19 /1901782 /1
Dotyczy: warunkéw zmiany mocy zaméwione] (wezel ciepiny Odbiorcy)
(nr ewidencyjny oblektu PS3-18-0160)

Odpowiadajac na wniosek z dnia 01.10.2018r. Veolia Energia Warszawa S.A. informuje, ze
wyraza zgode¢ nazmiejszenie przydzialu ciepla dla budynku szkolnego przy ul. Rakowlecka 23
na cele centrainego ogrzewania (c.0.) w ilodci N, = - 64,5...kW:

Docelowe ilosci ciepla dla w/iw budynku wyniosq:
Neo, = 143,8kW, Ng, ™ =84kW, No.'"=32kW, Razem 175,8kW

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy clepinych wymaga wystaplenia o korekte przydzialu

M\anosku 0 zmianeg mocy zaméwione; ), ;g;gnie z obowia;y!gﬂm tg[minem, m@ ym
ach pkso ania_ciepls A

‘ W oelu ustaleniatennlnu zmnlojszema / zmiany mocy
zamawianaj prosimy kontaktowad sfe z Blurem Obsiugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. w godz.
7'® - 15'° (adres i kontakt — na stronie www.energiadlawarszawv.pl -> Strefa Klienta ->Biuro Obslugi

Kiienta).

Warunkiem reallzac)i przydziatu jest:

1. Wykonanie projektu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania,

2. Wykonanie projektu modernizacji wezla ciepinego (technologia + automatyka oraz elektryka
wraz z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania oéwietlenia do aktualnych norm
i wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.);

3. Wykonanie modernizacji instalaciji c.o.,

4. Wykonanie modernizacji wezla cieplnego;

Veolia Bnergla Warszawa S.A,

ul. Putawsha 2, 02-566 Warszawa

Kapltatzaldadowy: 721 399 100,00 2l wplacony w catoéci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143

Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, XIIl Wydzial Gospodarczy Krajowogo Refestru Sgdowego

Konto: 14 194012100103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 5B 58, e-mail: vew.bok@veolia.com

www.energiadlawarszawy. pl

wwrw.veolia.pl

Palityka prywatnoSciudosigpniona jest pod adresem wwvrenergiadlav. arsza.:y.pllub w siedzibie Venlia Energia Warszawa S. 4.



5. Ziozenie podpisanego przez Odbiorce 1 egz. ,Whiosku o zmiang mocy zaméwionej”
w godz. 72 ; 15 w Biurze Obsiugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres | kontakt —
na stronie www.energiadlawarszawy.pl —+ Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta).

Formularz ,Whniosku o zmiang mocy zaméwione;” jest do pobrania:
na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obslugi Klienta — Dostepne
formularze lub w Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A.

Pozycje 1, 2, 314 moga by¢ wykonane wylacznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepfa.

Roboty nalezy wykonywat zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi

Z nim zwigzanymi.

Rozpoczecie oraz zakoficzenie prac dot. pkt, 4 nalezy zglaszaé do Veolia Energia Warszawa S.A.

ZEC Potudnie (adres siedziby i telefony kontaktowe - na stronie www.energiadiawarszawy.pl — O nas

— Organizacja), po uprzednim zlozeniu w ZEC Poludnie Zlecenia na peinienie nadzoru lub

na dokonanie odbioru wykonanej modemizacji wezta ciepinego i zakwalifikowaniu do eksploatacji

(przy prowadzeniu nadzoru inwestorskiego) - formularz Zlecenia na stronie internetowej

www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i cenniki - Cennik usiug zewnetrznych i opfat

dodatkowych.

Dane hydrauliczne - parametry ciénienia w miejscu wigczenia przylgcza do sieci cieplowniczej:
AD zima = 0,55 MPa, Ap a0 = 0,20 MPa, P . = 0,95 MPa,

W razie koniecznosci wymiany licznika ciepta i regulatora przeplywu, przedsiebiorstiwo nasze
dostarczy i zamontuje niezbedne  urzgdzenia (powyzsze  urzadzenia pozostajg
na majgtku Veolia Energia Warszawa S.A). Wtym celu nalezy (na minimum miesigc przed
planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystapi¢é do Veolia Energia Warszawa S.A.
dolaczajac jednoczeénie, do wgladu, uzgodniona w Veolia Fnergia Warszawa S.A. dokumentacje
techniczng obejmujacg dob6r imontaz elementéw automatyki. W przypadku demontazu,
dotychczasowe urzgdzenia zostang zwrécone do Veolia Energia Warszawa S.A. ZEC Poludnie (adres

siedziby | telefony kontaktowe - na stronie www.energiadlawarszawy.pl —» O nas —» Organizacja).

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weziéw ciepinych

oraz sieci cieptowniczej (przylaczy).
Projekty nalezy skiada¢ do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres | kontakt - na stronie

www.energladlawarszawy.pl — Strefa Klienta —» Dla Projektanta) codziennie w godzinach 712 5 15%
(projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezia cieplnego w 2 egz.), wraz z wypelnionym zleceniem -
formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta — Taryfy
i cenniki — Cennik uslug zewnetrznych i oplat dodatkowych.

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkéw przylaczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantow: poniedziatek i pigtek w godz. 8+12 , éroda w godz. 12+15.

Jednoczesnie  informujemy, 2e  zalozenia  techniczno-eksploatacyjne  dia instalacji
wewngtrznych oraz do projektowania wezla ciepinego, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dla projekiow skladanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
83 dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta.

_.__Zalozenia dla instalacii wewnetrznych zamieszczone _sg w . Wylycznych projektowania weziow

cieplnych”



Dodatkowo informujemy, 2e za przeprowadzenie regulacji przeplywu w wezle ciepinym Odbiorcy 53
obcigzani kwotg wynikajacq z ,Cennika ustug zewnetrznych i uslug dodatkowych”. Powy2szy cennik

znajduje sig na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.: www.energiadlawarszawy.pl —»
Strefa Klienta — Taryfy | cenniki — Cennik uslug zewngtrznych i optat dodatkowych.
Aktualnie ww. kwota wynosi 310 z{ (netto).

Niniejsze uzgodnienia aktuaine sg przez okres dwéch lat od daty wydania.

Jednoczeénie zostajg anulowane warunki zmlany mocy z dnia 09.10.2018r. znak
VWAW/EWT/18/1820883/1

NMCZNeqo

1. HO
2. EWO
3. ZEC Poludnie
4. EWTala
Sprawe prowadzi: Wanda Sikorska Dzlal Techniczny tel. (22) 6568-54-13 e-mall wanda.skorska-jakubowska@veolla.com



1.

Warszawa, luty 2015r.

Parametry wody sieciowej i instalacyjne;j:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowac¢ maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. ciénienie
zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w warunkach przylaczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyjac na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktorych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen

w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowaé w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikéw c.w. typu JAD i weziéw c.t. pracujgcych w sposéb ciggly 35°C.

Rodzaj wezta cieplnego i system podtgczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztéw

stanowigcych wiasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majgtek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowac wymienniki plytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowac dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sie stosowanie wymiennikow plytowych skrecanych.

Nie stosowa¢ wymiennikéw plytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowaé weztdw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW,

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukiadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw c.w. 0 mocy Ncw max < 75 kW oraz 75 kW < Ncw max < 150kW i Nco / Ncw
max=4 dopuszcza sie wykonanie wezia c.w. w uktadzie rownolegtym. Zasobniki c.w.
mogg by¢ stosowane w matych weziach o mocy Necw max < 50 kW, Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
Ncw max 2 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majgtkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikow - szczegdlnie w przypadku
obiorow ciepla o duzej zmienno$ci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepta moze by¢ zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciggu doby (uzupetniajgcych dziatanie c.o.) pod warunkiem kompleksowej automatyzaciji
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikéw dobiera¢ z uwzglednieniem wymogoéw glebokiego schlodzenia
wody sieciowej. Réznica pomigdzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotéw instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moze
przekraczac 5°C, a dla pojedynczych wymiennikow JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
z przewymiarowaniem 0%.

Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkoéw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieplomierz ultradzwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu
stanu liczydta energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z
okresu 12 miesiecy.
311 Montaz przetwornika przeplywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposérednich;
- na powrocie - dla wezlow wymiennikowych.

™\



3.1.2  Zakres pomiarowy przetwornika przeplywu wyrazony stosunkiem przeplywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50,

3.2 Regulator stalej roznicy cisniert z regulacjg (ograniczeniem) przeplywu na wezie
podigczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o facznym maksymalnym
zapotrzebowaniu clepla do 75 kW regulator Dp/V moze byé montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i fittry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawdr regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Silownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadiu zaniku napiecia zasilajgcego.

3.4.1 Dia Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze byé zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowad
dodatkowg czujke do regulacii temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

3.4.3 Dlainstalaci c.0. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac termostat STW.
Nastawa STW rowna temperaturze dopuszczalnej do ciaglej pracy rurociggow.

3.5 Zawdr regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

3.6 Zawdr reguiacyjny cieplej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celdw dezynfekeji instalacii c.w, W istniejgcych weztach o malej mocy
/do75 KW/ | nie wyposazonych w automatyke c.0. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dlazabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. halezy zastosowacé
termostat bezpieczenstwa STB. Silownik elekiryczny musi posiada¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.

Nastawa ST8 = 70°C.

3.7 Dopust wody do instaiacji c.o. (c.t.}

z wodociggu - w polaczeniu rozigcznym,

z powrotu m.s.c. - w potaczeniu trwatym sktadajgcym sie z zawordw odcinajgcych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieplej wody (ha podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z ukiadem uzdatniania

wody,

trwale polgczonego z instalacja wodociggows urzadzenie winno zawierac

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717.(zespot jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg

w pomieszczeniu wezla cieplnego)

Dla Neo/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizuigco - uzupetniajacych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreslania zuzycia ciepte] wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzadzenie stuzgce tylko do rozliczert wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wlasciwe dla systemu zamknigtego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - jw.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdtawnicowe, dia wezidw o facznej mocy maksymalnej powyzej 75 KW wymagane
pompy rezerwowe dla c.0. i ¢.t, dla ¢c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.
Przy automatycznej regulacji przeplywu w instalacji zaleca sie stosowa¢ pompy

z elektronicznie regulowang iloscig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjnej c.o. i ¢.t. ze Swiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A.
pod wzglgdem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skiadac 2 egz. projektu.



10.

11.

12.

12.

14.

Zalozenia dodatkowe :

Szezegdlowe zasady projektowania weztdw cieplnych okreslone sa w wytycznych
projektowania weziow ciepinych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesé instalacyjng wezla projektowac z uwzglednieniem zalozen dia instalacji
wewnetrznych; regulacia dostawy wody sieciowe] wg aktualnege zarzadzenia Veolia Energia
Warszawa S.A,

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spelnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S A,, wynikajgce z rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie | akiuainej normy
PN-B-02423.

Wszystkie materialy | urzgdzenia powinny posiadaé certyfikaty, aprobaty techniczne Iub inne
wymagane dokumenty do stoesowania w budownictwie. Cieplomierz oraz regulator przephywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieplomierze powinny
posiada¢ pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie cieplowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania wezléw cieplnych Veolia
Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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DANE DO PROGRAMOWANIA REGULATORA 5573
Typowe ustawienia w konfiguracji i parametryzacji regulatora TROVIS 5573 dla dwoch

obwodéw regulacji :c.o., c.w.u.
Schemat instalacji : ANL 11.9 1. Konfiguracja.

1.1.

CO1 - obwéd c.o.

FBO1 - WYL - czujnik temp. w pomieszczeniu RF1

FBO2 - ZAL - czujnik temp. zewnetrzne] AF1

FBO3 - ZAX. - czujnik temp. wody powrotnej RuF1

FBO4 - zarezerwowane

FBO5 - WYL - ogrzewanie podlogowe

FBO6 - zarezerwowane

FBO7 - WYL - optymalizacja

FBO8 - WYL - adaptacja

FB09 - WYL - adaptacja krétkoczasowa

FB10 - zarezerwowane

FB11 - WYL - krzywe zadawane wg 4 pkt

FB12 - ZAL - parame(ry regulacji (3P)
KP=1.0 - wspdlezynnik wzmocnienia w regulacji PI TN=200s - czas zdwojenia
w regulacji PI TV=0s - czas wyprzedzenia w regulacji PID TY=120s - czas
przestawienia zaworu 240s - dobieg pompy c.o.

FB13 - WYL - zalaczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c,o.

FB14 - WYL. - uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnalu na BE]

FB15 - WYL - sterowanie obw. c.0. na podst. sygnalu zapotrzebowania

FB16 - WYL - sterowanie obw. c.0. na podst. sygnalu zapotrzebowania 0 do 10V

FB17 - WYL - sterowanie obw. ¢.0. na podst. binarnego sygnahlu zapotrzebowania

FB18 - WYL - zglaszanie zapotrzebowania na maks. wartos¢ zadana temp. zasilania

za pomocg syg. 0 do 10V

1.2

CO4 - obwéd c.w.u.

FBO1 -~ ZAL - czujnik temp. w zasobniku SF1 / czujnik na cyrkulacji w dezynfekcji

FBO2 - WYL, - czujnik temp. w zasobniku SF2

FBO03 - ZAL. - czujnik temp. wody powrotnej RuF2

FB04 - zarezerwowane

FBOS - WYL - czujnik temp. wody zasilajacej VF4

FBO6 - WYL - réwnolegla praca pomp

FBO7 - WYL - okresowe zat. obiegu c.o. w trakcie przygotowywania ¢.w.u.

FBO8 - WYL - priorytet przez regulacj¢ inwersyjng

FB09 - WYL - priorytet przez tryb obniSony

FB10 - WYL, - podiaczenie pompy cyrkul. do obiegu wymiennika

FB11 - WYL - praca pompy cyrkul. podczas lfadowania zasobnika

FB12 - ZAL - parametry regulacji (3P)
KP=0,8 - wspoiczynnik wzmocnienia w regulacji PI TN=12s - czas zdwojenia
w regulacji PI TV=0s - czas wyprzedzenia w regulacji PID TY=35s - czas
przestawienia zaworu

FB13 - WYL - zalgczenie uchybu reguiacji dla sygnalu otwicrania zaworu c.w.u.

-FB14 - ZAL - dezynfekcja termiczna zasobnika 3 - dzied tygodnia 00:00 - godz.

rozpoczeeia 04:00 - godz. zakoriczenia 70 OC - temp. Dezynfekeji 10 OC - podwyzszenie
zadanej temp. przy dezynfekcji 1 - sterowanie zewnetrzne systemem dezynfekeji
(obowigzuje gdy godz. rozpoczgcia = godz. zakorczenia)

FB15 - WYL - zal. pompy tadujgcej zasobnik w zaleznosci od temp. wody powrotnej
FB16 - WYL - priorytet sygnalu zewnetrznego zapotrzebowania



- FB17 - zarezerwowane

- FBI18 - zarezerwowane

- FB19 - WYL - przelgczanie czujnikéw SF1 i SF2 sterowane programem czasowym
- FB20- WYL - regulacja zaworem przelotowym temperatury VF2 na powrocie do

1.3. COS5 - obwdéd pierwotny
- FBOI - ZAL - typ czujnikéw (obstuga wylacznie czujnikéw Pt1000})
- FBO2 - WYL - typ czujnikéw (obstuga wylacznie czujnikéw Pt1000)
- FBO3 - WYL - typ czujnikéw (obshiga wylacznie czujnikéw Pr1000)
FBO4 - ZAY. - tryb pracy letniej
01 06 - poczqtek okresu pracy letniej 30.09 - koniec okresu pracy letniej
15°C - graniczna temp. zewnetrzna dla przejscia : praca <-> wylaczenie
- [B05 - WYL - opdZniona rejestracja temp. zewngtrznej przy spadku temp.
- FBO6 - WYL - op6zniona rejestracja temp. zewngtrznej przy wzroscie temp.
- FBO7 - zarezerwowane
- FBO§ - ZAL - automatyczne przelaczanie migdzy czasem letnim i zimowym
- FBO09 - WYL - program ochrony przeciwmrozowej 2
- FBI10 - zarezerwowane
- FB1l - zarezerwowane
- FBI12 - WYL - ograniczenie przeptywu petzajacego
- FBI13 - zarezerwowane
- FB14 - WYL - praca pompy UP1 na pokrycie zapotrzebowania wlasnego
- FBI1S5 - zarezerwowane
- FB16 - WYL - ograniczenie temperatury powrotu za pomoca algorytmu P
- FB17 - zarezerwowane
- FBI8 - zarezerwowane
- FB19 - WYL - nadzdr temperatury
- FB20 - ZAL. - wzorcowanie czujnikdw
- FB21 - WYL - blokada recznego trybu pracy
- FB22 - WYL - blokada przetacznika obrotowego
- FB23 - WYL - tryb testowy
14. CO6, CO7, cO8 jako nastawy fabryczne 2. Parametryzacja.
2.1. PALl - obwdd c.o.
- 1.2 - nachylenie krzywej grzania- wedlug zalecenn Dostawcy ciepla
- 0°C - réwnolegle przesunigcie krzywej grzania
- 80°C - maks. temp. wody zasilajgcej
- 35°C - min. temp. wody zasilajacej
- 0°C - obnizenie temp. wody zasilajacej w trybie pracy zredukowanej
- 1.1 nachylenie krzywej powrotu wedlug zaleceri Dostawcy ciepla
- 0°C - réwnolegle przesunigcie krzywej powrotu
- 65°C - maks. temp. wody powrotu
- 35°C - bazowa temp. wody powrotu
- -15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -> praca
nominalna
- 15°C - wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana -> wylgczenie
- 15°C - wartos¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna -> wylgczenie
- programy czasowe obwodu c.o. - wg potrzeb
- ferie w obwodzie c.0. - wg potrzeb
- Swieta w obwodzie c.0. - wg potrzeb

o



2.2,

2.3.

24.

PA4 - obwdd c.w.u.

40°C - min. temp, c.w.L.

60°C - maks. temp. c.w.u.

40°C - temp. podtrzymania c.w.u.
65°C - maks. temp. wody powrotne;
55°C - temp. zadana obwodu c.w.u.
PAS

‘czas’ - aktualna godzina i minuta
‘data’ - aktualny dzien i miesigc
‘rok’ - aktualny rok

PA6

255 - numer w komunikacji MODBUS RTU



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W

— o

Typ wymiennika: CB30-34HS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExi1" (32870 8336 3)

Oferta nr : ECF20186950
Pozycja 1 co 143.8 kW Data 1 2018.11.19

Strona ciepla Strona zimna

S$354 5152
Medium Water Water
CGestosc kgm3 971.9 979.8
Cieplo wlasciwe kditkg*K)  4.18 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.669 0.658
Lepkosc wejsciowa cP 0.235 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP  0.432 0.353
Przeplyw m3/h 2.4 6.3
Temperatura wejsciowa °C 119.0 60.0
Temperatura wyjsciowa °C 650 80.0
Spadek cisnienia kPa 4.78 26.6
Rezerwa % 16.0
Obciazenie cieplne kW 143.8
Log. roznica temperatur K 166
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
flose biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Cold-out)
Alloy 316/ 180 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in)
Alloy 316/ 1S0C 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out)
316/ 180 228/1-G
KrociecS4 {Hot-in)

316 /180 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych
Cisnienie projektoweat80.000000

Cisnienie projektoweat225.000000
Temperatura projektowa

Dlugoscx szerckoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
°C

mm
kg

Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24}
Threaded (External)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alioy
Threaded (External)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

40.0 40.0
32.0 32.0
-196.0/225.0

145 x 113 x 313
5.72/7.45

Powyzsza specyfikacia zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciewe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowzana jest speinieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W

EAA N L u

Typ wymiennika: AlfaNova 52-20HS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32880 0113 9)

Oferta nr : ECF20186951
Pozycja D B4 kW Data 1 2018.12.11

Strona ciepla Strona zimna

5354 5182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 987.9 991.9
Cieplo wlasciwe kd/(kg'K) 4.17 4,18
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.639 0.627
L epkosc wejsciowa cP 0.387 1.03
Lepkosc wyjsciowa cP 0.855 0.465
Przeplyw m3/h 1.2 1.3
Temperatura wejsciowa °C 730 19.0
Temperatura wyjsciowa °C 270 60.0
Spadek cisnienia kPa 9.84 9.84
Rezerwa % 13.0
Obciazenie cieplne kW  84.00
Log. roznica temperatur K 103
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ 85
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ 1S0 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alioy 316 /SO 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 1" 1S0O 228/1-G (V22) Alloy
316/ 180 228/1-G
KrociecS4 {Hot-in) Threaded (External)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /180 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 106 x 111 x 526
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 6.83/8.72

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.

-
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Nazwa firmy:
Autor:

Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przylgcze rurowe:

Cisnienie:

Dtugo$é montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:

Liquid temperature during
operation:

Gestosc:

Lepkos¢ kinematyczna:
Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Inne:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Shipping volume:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:

Custom tariff no.:

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 32
PN6/10
220 mm

Woda grzewcza
-10..110°C

60°C
983.2 kg/m3
1 mm2/s

15..333 W
50 Hz
1x230V
0.18.. 1.55A
X4D

F

0.18

15.3 kg

17.1 kg

0.04 m3
380951312
5732486
LVINO 4615145
9042657

DE

84137030

N Telefon:
GRUNDFOS »\ eon
Dane: 20.11.2018

Opis Wartosé [:] [MAGNA3 32-120 F, 1230 V, Model D ?’E
Informacje ogéine: el
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-120 F il 3; gzsuu:c rz iﬁimda vess
Nr katamgowy: 97924259 134 Temperatura cieczy pod%zas pracy =60 °C
Numer EAN: 5710626493340 Geslosé = 983.2 kg/m3
Cena: 1.322,52 €
Techniczne:
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 5.82 m3/h - 100
Wydajnos¢ nominalna: 9.8 m3/h - 90
Obliczona wysokoéél 79m | a0
podnoszenia pompy: ’ -
H max: 120 dm o
Klasa TF: 110 -
s e e CE,VDE,EAC,CN ROHS, WEEE o
Model: D L 30
Materialy: 20

Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 54.4 %
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 13.12.2018
Opis Wartosé lg] W. [E"alﬁ
Informacje ogélne: oaliiman
Nazwa wyrobu: ALPHAZ2 25-60 130 6.5+ Ciecz tloczona = Woda
Nr katalogowy: 99411150 s0{ —) ool = o e
Numer EAN: 5713828674821 - )
Cena: 303,74 € |
Techniczne: 80—
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 0.707 m3/h 45 J )
gg#%?na wysokosc podnoszenia g o, i ;‘I \ a0
H max: 60 dm 35+ / 70
Klasa TF: 110 a0 /7:4——\ ~
ey Bl yoEeEgac
Meodel: E 204 | | 40
Materialy: /
) 1.5 / 130
Korpus pompy: Zeliwo szare / /\ \
EN-GJL-150 10— 20
ASTM A48-150B 054 / TS L 10
Wirnik: PES 30%GF o / Eta 63mpa+s:‘lnik+przatworm’ca czest. =329 % é
Instalacja: 0 05 10 15 20 25 30 Qmm
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C ["’,‘]] 7
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar -
Przylgcze rurowe: G11/2 304
Cisnienie: PN 10 =
Diugo$é montazowa: 130 mm #1
Ciecz: 20+
Czynnik tloczony: Woda 15
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C 104
Iagé.lrlgﬁtgzrwperature during 60 °C N
Gestosé: 983.2 kg/m3 6 Pr=3aw
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3.34W
Czestotliwosé podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04..032A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Uktady sterowania:
Aut. red. nocna: z automatyczng redukcja nocng
Polozenie skrzynki zaciskowej:  6H
Inne:
Energy (EEI): 0.17
Masa netto: 1.86 kg
Masa: 2.02 kg
Objetos¢ wysylkowa: 0.004 m3
Danish VVS No.: 380473160
Swedish RSK No.: 5758777
Finnish: 4615338
Country of origin: DK
Custom tariff no.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.08.003]



2. Obliczenia wezla cieplnego

Typ wezia: 2 funkcyjny réwnolegty c.o. + c.w.u.
Adres:. ul. Rakowiecka 23 Warszawa
2.1. Bilans zapotrzebowania na moc cieping
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. Nco 143,8 kW
Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. Newmax 64,0 kW
Newsr 32,0 kW
tgcznie (c.o. + c.w.u. §r.) Nsc 175.8 kW
2.2. Parametry pracy sieci i instalacji
Temperatura wody sieciowej w zimie - zasilanie Tz 119 °C
Raéznica temperatury powrotu wody sieciowej i instalacyjnej 5t= 5 oc:
Temperatura wody sieciowej w zimie - powrét Tp 65 °c
Temperatury wody sieciowsj w lecie - zasilanie Ta 73 °c
Temperatury wody sieciowej w lecie - powrdt TeL 27 °C
Temperatury instalacji c.o. - zasilanie t200 80 °C
Temperatury instalacji c.o. - powrdt toco 60 °C
Temperatury wody cieple tow 60 °C
Temperatury wody zimnej tow 5 °C
Réznica temperatur cieplej i zimnej wody At 55 °C
Ciénienie zasilania wody sieciowej Pzasi 0,95 MPa
Cisnienie dyspozycyjne w zimie Paysp_z 0,55 MPa
Ciénienie dyspozycyjne w lecie Paysp_| 0,2 MPa
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. Pstat_co 2,4 bar
Dopuszczalne cisnienie w instalacji c.o. Pmax_co 50 bar
Dopuszczalne cignienie w instalacji c.w.u. Prmax_cwu 6,0 bar
Strata cisnienia w instalacji c.o. Apg, 40 kPa
Strata cinienia w instalacji cyrkulacji c.w.u. Apgyr 30 kPa
|2.3. Modut centralnego ogrzewania
Obliczenia przepiywow i dobor Srednic
. Neo 2,28 t'h
Przeptyw sieciowy c.o. Geep = C % (T, —Tp) 236 o3
Dobér srednicy v= 0,60 m/s DN 32 R 153 Pa/m
. . _ Neo 6,18 t’h
Przeplyw instalacyjny c.o. G ieo C.x(t,—t, ) 6.32 o
Dobér $rednicy V= 0,75 m/s DN 50 R 146 Paim

Dobér wymiennika c.o.

» Dohér z uwzglednieniem 10 % przewymiarowania,

« Max. predkosé wody instalacyinei na kroceach nie przekracza 3.5 mis,

ZatoZzenia do obliczen przyjeto zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A. doboru

2Y



- Max. opory nie przekraczajg po stronie sieciowej 50 kPa i po stronie instatacyjnej 30 kPa.
Korzystajgc z komputerowego programu doboru wymiennikdw firmy Alfa Laval

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany miedzig typ: CB30-34H 4 wyjscia
sztuk 1
Zestawienie opordw i przeplywoéw wymiennika c.o..
dopuszczaine opory [kPa] opory wymiennika [kPa]
Strona sieciowa 50 Hwsco 4,78
Strona instalacyjna 30 Hico 26,60

Szczegoly w zatgczonej do projektu karcie doboru.

Dobor zaworu regulacyjnego c.o.

Dobrano zawér: 3222 Samson
Kvs zaworu regulacyjnego 4,00 m°h
$rednica nominalna 20 mm
Dobranc sitownik typu: 5825-10 Danfoss

opor zaworu catkowicie otwartego H,,100 34,89 kPa

predko$é przeptywu Vico 2,09 mis

Regulator elekironiczny 5573

Czujniki temperatury powrotu sieciowego i instalacji 5277-2

Czu;ka temeraturyrysznetrznej ’ ! typ 5227-2 Danfoss

Czujnik temperatury bezpieczenstwa  zakres 35..95°C 5343-4

Dobdr pompy obiegowej c.o.
Opory po stronie wody instalacyjnej:

opory instalacii 40 kPa
opory ha wymienniku 26,6 kPa
opory na wezie 5 kia
Razem opory H: 71,6 kPa
wspotczynnik obliczeniowy 1,1
Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp: 7,90 m
Wydajnosé G: 6,32 m¥h
wspotczynnik ohliczeniowy 1,16
7,27 m°/h
Dobrano elektroniczng pompe Magna 3 32-120F PN 10 Grundfoss
230V 2 sztuk
Dobor filtréw - niskie parametry c.o.
Fitrcodmulnik FO2-m DN50 PN10  t=100°C magnetyczny
Filtr siatkowy WK-OF DN50 PN10 t=100°C 400 o/em?
Strata ci$nienia na filtrze 2 kPa

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie zgodnie z PN-B-
02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i zaworu bezpieczenstwa.

Pojemnosé zladu okreglono wskaznikowo ze wzoru:
V=Ngo X v m? V= 14

pojemno&é zladu V,= 2013,2 dm?® = 2.01

kW
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Vy,  pojemno$é uzytkowa V=V, x p1 x Av

Py gestosé wody o temperaturze + 10°C 999,7  kg/m3
Av  przyrost objetosci wiasciwej wody przy cgrzaniu od t; do &y 0,0356
max obliczeniows cisnienie w naczyniu przy t,, wody w barach (otwarcia A5

Dmax  Zaworu bezpieczerstwa)
) cignienie wstepne w naczyniu w barach:
p= Psitl,2= 260  bpar

V=V, X py xAv= 71,65 dm®

v o=y, e T 20740 g’
pmﬂx - p
Dobrano naczynie Reflex typ N 250 cisnienie maksymalne 4,5 bar
sztuk 1 wysokosc¢ statyczna 2,4 bar
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorcze] winna wynosié:
d =07 xJV = 593 mm

u

Zgodnie z PN-B-02414: 1999 $rednica krdcca rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie rurg wzbiorczg o $rednicy w wykonaniu fabrycznym tj. d=25 mm.

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.
Zabezpieczenie wezla oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje sig zgednie z PN-B-
02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigetego i zaworu bezpieczenstwa.

Wewnetrznasrednica krécca doptywowego:
M

d, =54 |[—— mm
a.+/p,Xp

masowa przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa:

M = 4473 xbx A(p, =p, )Xp kys

acr, Wspbtczynnik rzeczywisty wyphywu zaworu dla cieczy 0,43
0, dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dia zawaru 0,9xa, ., 0,387
Py ciénienie dopuszczalne w instalacii 5,0 bar
P. cisnienie nominalne sieci ciepinej wg PN-89/H-02650 16 bar
t, temgeratura sieciowa na zasilaniu 124,0 °0c
o gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 938,86 kg/m®
by wspbtczynnik zalezny cd réznicy cisnien ps -ps, gdy:
P2-P1S5 b= 1
P2-Ppy > 5 b= 2
A powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 0,0000311
wspélczynnik przeliczeniowy 4473
M= 2,83  kg/s
Srednica krocca doplywowego: dy= 17,63 mm

Dcbrano zawor SYR 1915 dy 20 DN 25 5 bar




Dohér na wyplyw rurg uzupetniajaca ztad
Uzupetnianie wody odbywa sie z wodg sieciowg przez rure stalowa o srednicy DN 20.

ci$nienie nominaine sieci cieptowniczej

1,6 [MPa)
cishienie po stronie instalacji c.o.
0,6 [MPa)

Maksymaine natezenie wyplywu przez reduktor cisnienia 6243.2; DN 15 - o zakresie nastaw
bar wynosi 1800 kg/h (zgodnie z kartg katalogowa redukiora cisnienia 6243.2).
M= 1800,00 [m%h]
Przepustowos¢ zaworu bezpieczerstwa
MZ=5’03xacXAz pZ“-pl xp

a-  wspotczynnik wyptywu zaworu (dla cieczy b1=10%)

o= 0,33

P~  cisnienie zrzutowe [MPa]

P=  1.1x06= 0,66 [MPa]

4-8

p-  cisnienie za zaworem bezpieczenstwa [MPa]
Pi= 0 [MPa]
p—  gesto$¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 963,91 kg/m®
Wstepnie przyjeto zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 6 [bar], 1/2", Srednica
srednica krocca dolotowego d= 12 mm wspotczynnik wyptywu ac= 0,33
2
Pole przekroju A = L(fw_)__. A= 113,04 [mm?
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa Mz= 4732,64 [ka/h]

llos¢ zawordw bezpieczenstwa:

M 0.38
n = =
Mz !

Dobrano zawér bezpieczehistwa SYR 1915;  szt. 1; Srednica 1/2"; 6,0 bar.

4



{2.4. Modut cieptej wody uzytkowej

Dobdér wymiennika c.w. - jednostopniowy
Zatozenia do obliczen przyjeto zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A. tj;
* Dobér z uwzglednieniem 0 % przewymiarowania.

inhsﬂt:)l(é :y;}gg :(l)i I_;[:;;zekrenc:::;uag po stronie sieciowej 40 kPa i po stronie N, = 64,00 KW
+ Max. zapotrzebowanie cieptg wode z uwzglednieniem cyrkulacji AT, 67,2 kW
» Réznica temperatur wody sieciowej na wymienniku c.w. przy 46 °C
« Temperatura wody instalacyjnej przed wymiennikiem 19 °Cc

1L,05XNgpux 1,26 th

Przeplyw sieciowy c.w.u. G ew™
plyw wy SLCWU Cp AT, 1.27 méh
Dobor érednicy V= 0,33 m/s DN 32 R= 49 Pa/m
Przeptyw instalacyjny c.w.u. z uwzglednieniem G =14 Newmax 1,40 th
cyrkutaci YT kA, 1,41 mh
Dobor srednicy V= 0,36 mfs DN 32 = 62 Pa/m
Przeplyw cyrkulacji Gecwp =0 Doy 0.40 vh
Cp XAtcw 0’40 msfh
Dobér srednicy V= 0,28 m/s DN 20 R= 58 Pa/m
Korzystajac z komputerowego programu doboru wymiennikow Alfa Laval
Dobraqo zgodnie z o‘bltczenlamt wymiennik plytowy lutowany AlfaNova 52 - 20H 4 wyjscia
stalg nierdzewng typ: szt. 1
Zestawienie oporow i przeptywdw wymiennika c.w.:
dopuszczaine opory [kPa] opory wymiennika [kPa]
Strona sieciowa 40 Hwew 9,84
Strona inst. 40 Hew 9,84
Zestawienie przeplywow i dobér Srednic module c.w.
Strona sieciowa 1,27 m%h V= 0,33 mis DN 25
Gs R= 49 Pa/m
Cyrkulacja 040 m°h V= 0,28 m/s DN 20
Gevr R= 58 Pa/m
Strona instalacyjna 1,41 m°/h V= 0,36 m/s DN 32
G R= 62 Paim

£
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Dobor zaworu regulacyjnego c.w.u

przeplyw sieciowy przez zawor lato GseL 1,27 m°/h
Dobrano zawor: 3222 Samson
Kvs zaworu regulacyjnego 2,50 m®h
$rednica nominaina 15 mm
Dobrano sitownik typu: 5825-13 Samson
opor zaworu catkowicie Hewz 100 25,95 kPa
otwariego
predkosé przeptywu 2,00 m/s
Regulator elektroniczny 5573
Czujka temperatury zasilania instalacji typ 5207-61 Samson
Czujnik temperatury bezpieczerstwa 5345-2
Dobdr pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Opory po stronie wody instalacyjnej:
opory instatacji 30 kPa
opory na wymienniku 9,84 kPa
opory ha wezle 5 kPa
Razem opory H: 44,84 kPa
wspotczynnik obliczeniowy 1,1
Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy Hp: 5,00 m
Przeplyw wody cieple] Gew 1,41 m°/h
Przeptyw cyrkulacyjny (0,2+0,2)*G,, 0,56 m°/h
wspoiczynnik obliczeniowy 1,15
0,65 m%h
Dobrano elektroniczng pompe Alpha 2 25-60 130 N PN 10 Grundfos
obiegowg 230V 1 szfuk
Dobér zaworu rownawazacego instalacje
Przeptyw wody instalacyjnej przez zawor Geyr inst™=0,2*Gigwu m*h
chr inat™ 0,28 msfh
Zatozony spadek cisnienia na zaworze 5 kPa
Dobrano zawoér "Hydrocontrol VTR" DN 20 nastawa zaworu 2,24
Dobor zaworu rownawazacego spinke
Przeplyw wody instalacyjnej przez zawor Geyrinst=0.2*Gigu, m*/h
ch{énst= 0,28 mslh
Spadek cisnienia na zaworze 35 kPa
Dobrano zawér "Hydrocontrol VIR" DN 15 nastawa zaweru 1,04

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.U.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

gdzie: M=1,59x%x0a,xbx Ax/(p, —p,, xp kals

Ogq - 1 wspélczynnik wyptywu
b= 2  wspolczynnik zalezny od réznicy cisnien p, — ps
A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika
A= 308  [mm?

.



P+ - cidnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u. 6,0

P2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej wedhig PN-89/H-02650
P2~ 16 [bar]

p - gesto$é wody przy jej temperaturze obliczeniowej

p= 9778  [kg/m’]
M= 9685,07 kgls
Srednica krééca doplywowego zaworu bezpieczeristwa:

d, = 4dxM o
gdzie: 3,14x1,59% 0, x{{(L,Ixp, —p,) xp

bar

o= 0,64 - dopuszczalny wspdiczynnik wyplywu zaworu dia par i gazéw

a.= 0,189
do= 38,21 mm
Dobrano zawor SYR 2115 dy= 20 mm DN 25 bar
sztuk 2
Dobér wodomierza wody zimnej
Gloy= 1,41 m¥h
Gic.w.u.
G = 05 2,82 mh

Dobrano wodomierz do wody zimnej B-Meters GMDM Qy= 4,0 m/h
DN25 mm
t=30°C

AN



2.5. Moduf przyigczeniowy

. 364 m°h V= 0,69 mis DN 40
Prze catkowity ¢.0.+ c.w. ' '
pyw y R= 165 Pam
Dobor regulatora réznicy cisnien i przeplywu
przeplyw sieciowy przez zawor zima Gg 3,64 m°h
lato Gs1 1,27 m%h
opor zaworu catkowicie otwartego zima Hgz100 33,32 kPa
fato Hg 100 4,09 kPa
Dobrano zawor: 47-1 Samson
Kvs zaworu regulacyjnego 6,3 m®h
spadek cisnienia na dtawiku 20 kPa
$rednica nominalna 20 mm
zakres nastawy przeplywu 0,8 3,6 m°/h
zakres nastaw roznicy cignien 0,2 1,0 bar
wspotczynnik z 0,6
predkosé na wylocie 3,22 mis
Dobor cieplomierza gtownego
Natezenie przeptywu przez cieptomierz: Gs 3,64 m®h
GsL 127  m'h
Dobrano cieptomierz uliradZwiekowy Kamstrup Multical 602
z przeptywomierzem Ultraflow 54
Parametry charakterystyczne dobranego cieptomierza:
- przeptyw nominalny Qn 3,5 m%h
- Srednica DN 25
- potozenie powrat
-Tmax 120 °C
-Prob 1,6 MPa
- Kys 134  mh
- Czujnik temperatury Pi500 2 szt
Strata cisnienia na cieptomierzu: Hico z 7,36 kPa
Hico t 0,90 kPa
Dobor filtrow i odmulaczy
Odmulacz magnetyczny FO2M DN40 PN16 t=124°C Kvs 322
Strata cisnienia na odmulaczu 1 kPa
Filtr siatkowy - montaz  zasilanie WK-OF DN40 PN16 t=124°C 400 ofcm?
Strata cignienia na filtrze 1 kPa
Fiitr siatkowy - montaz  powrot WK-OF DN40 PN16 t=124°C 200 ofcm?®
Strata ciénienia na filfrze 1 kPa

N



|2.6. Zestawienie strat ci$nienia

Zima
opory przeplywu na gatezi c.o.: kPa autorytef
opér wymiennika c.o, 478
opor zaworu regulacyjnego c.o. 34,89 G,78
opory na orurowaniu 5
suma: 44,67
opory przeptywu na gatezi c.w.:
op6r zaworu regulacyjnego 25,95 0,64
opor wyrmiennika c.w. 9,84
opory na orurowaniu 5
suma: 40,79
regulowana réznica cisnien 45
opory modutu przylaczenioweygo - zima: kPa
opdr regulatora dPV + Pmier 53,32
odmulacz siatkowy 1
filtr siatkowy kotnierzowy 1
filtr siatkowy kothierzowy 1
cieptomierz 7,36
opory na orurowaniu 5
suma: 68,68
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne w zimie: 113,68
Lato
opory przeplywu na galezi c.w.: kPa autorytet
opor wymiennika c.w. 9,84
opdr zaworu regulacyjnego 25,95 0,64
opory na orurowaniu 5
suma: 40,79
regulowana réznica cisnien 41
opory moduiu przytaczeniowego - lato: kPa
opdr regulatora dPV + Pmier 24,09
odmulacz siatkowy 2
filtr siatkowy kotnierzowy 2
filir siatkowy kothierzowy 2
cieptomierz 0,90
opory ha orurowaniu 5
suma: 35,89
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne w lecie: 76,99




2. 6. SPRAWDZENIE ZAWORU dPV ZE WZGLEDU NA:

B. Ze wzgledu na mozliwosc¢ wystapienia kawitacji

ZIMA

wspotczynnik Z Z 06
minimalne cisnienie zasilania B min 0,95
spadek cisnienia modutu podtgczeniowego AP yerel zasil 0,004
cisnienie cieczy przed zaworem Py 0,947
cisnienie parowania cieczy przy 119 oC oy 0,203
temperaturze o

dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze AP dop xaw 0,446
spadek cisnienia na dtawiku Ap,, 0,020
spadek cisnienia modulu na zasilaniu AP yezat zasit 0,004
spadek cisnienia modulu na powrocie APuezel powr. 0,011
regulowana réznica cishienia na zaworze AH 0,045
maksymalna dysp. réznica cisnien bez kawitacji DPayep max kaw 0,525
dyspozycyjha roznica cisnien APgysp max. 0,550
W warunkach projektowych: 0,525 < 0,550 = 15

Srednice kryzy okresli ZEC po stwierdzeniu kawitacji w warunkach eksploatacji
LATO

wspotczynnik Z z 0,6
minimalne ci$nienie zasilania Pz min 0,95
spadek cisnienia modulu podigczeniowego APyezel zasi, 0,002
cishienie cieczy przed zaworem Py 0,948
cisnienie parowania cieczy przy o
temperaturze 73 C Py 0,031
dopuszczalny spadek cishienia na zaworze AP, gop.kaw 0,550
spadek ci$nienia na dtawiku Ap,, 0,02
spadek cishienia modutu na zasilaniu AP yezet zasil. 0,005
spadek cisnienia modutu na powrocie DPuezel powr. 0,005
regulowana réznica ci$nienia na zaworze AH 0,041
maksymaina dysp. réznica cisnien bez kawitacji APgysp max.kaw 0,621
dyspozycyjna réznica cisnien APgysp max, 0,200
. brak
: d
W warunkach projektowych 0,621 > 0,200 5 kryzy
Srednice kryzy okresli ZEC po stwierdzeniu kawitacji w warunkach eksploatacji
A. Stopieni otwarcia zaworu zima lato
spadelf cishienia na zaworze przy 30% BPros 37020 4541
otwarcia
maksymalna dyspozycyjna réznica
ciénien ze wzgledu na minimalny Apaysp.max.o.5 0,450 0,116
stopien otwarcia - 30%
dyspozycyjna réznica cisnien Apgyep max. 0,550 0,200
nadwyzke cisnienia ApPros 0,100 0,084
nalezy zdtawic kryza o Srednicy = 11 7

MPa
MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa

MPa
MPa

MPa

MPa
MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa

kPa

kPa

MPa
MPa

mm

Srednice kryzy okresli ZEC po stwierdzeniu niestabilnej pracy regulatora w warunkach

Ty



2.7. Zestawienie parametrow eksploatacyjnych i rozruchu wezta
Przeplyw w sezonie grzewczym

Przepilyw w okresie letnim

Nastawa wstepna regulatora réznicy w sezonie grzewczym
Nastawa wstepna regulatora réznicy w lecie
Minimatna wymagana roznica cisnienia dysp. w zimie

Minimalna wymagana réznica ciénienia dyspozycyjnego w lecie

ZIMA
Maksymalna dopuszczalna réznica cisnienia z uwagi na 0,525
M—é'li'éﬁﬁ‘élna dopuszczalna dyspozycyjna réznica cisnienia ze 0.450
wzgledu na maksymalne otwarcie reguiatora 0,3 '
o . 550
ci$nienie dyspozycyjne wg wytycznych
Kryze nalezy zamontowacé, gdy rzeczywiste cisnienie 0.53

dyspozycyjne przekroczy:
($rednice kryzy dobierze ZEC)

3,64
1,27
45

41
113,68

76,99

LATO

0,621

0,116
200

0,12

m°/h
m°/h
kPa
kPa

kPa
kPa

MPa
MPa

MPa

MPa

4,/



3. SPECYFIKACJA MATERIALOWA ul. Rakowiecka 23 Warszawa

Ozn. | Nazwa urzadzenia | Typ | Prod. [llosé
WYSOKIE PARAMETRY
WCCO [Wymiennik ciepla c.o. CB30-34H 4 wyjécia Alfa Laval | 1
WCW |Wymiennik ciepla c.w.u. AlfaNova 52 - 20H 4 wyjscia Alfa Laval| 1
oDM1 |Qdmulacz siatkowy z wkiadem FO2M DN40  t=124°C PN16| Thermo | 1
magnetycznym
F1  Filtr siatkowy kotierzowy WK-OF DN40 t=124°C PN16
o Efar 1
zasilanie 400 ofcm2
F2  IFiltr siathkowy kotnierzowy WK-OF DN40 t=124°C PN16 Ef ;
powrot 200 o/cm2 ar
S1  |Zawor kulowy spawany DN 32 PN16 t=124°C Naval 2
S2  |Zawdr kulowy spawany DN 32 PNi6 t=124°C Naval 2
S3  |Zawor kulowy spawany DN 25 PN 16 t=124°C Naval 3
S4  |Zawér kulowy spawany DN 15 PN 16 t=124°C Naval 5
NISKIE PARAMETRY C.0.
PO |Pompa obiegowa C.0. Magna3 32-120F PN10 230V |Grundfoss| 2

MK1  |Manometr kontaktowy M160 0 - 1,0 MPa zs stykiem EZ1-2F z kurkiem |  WIKA 1
fig. 528 i rurkg syfonows

ZB1 [Zawdr bezpieczeristwa DN 25 5 bar 1815 SYR 1
ZB2 |Zawor bezpieczenstwa DN 15 5 bar 1915 SYR 1
opmg [Odmulacz siatkowy z witadem | £opn, DNSO  1=100°C PN10| Thermo | 1
magnetycznym

F3 {Filir siatkowy kotnierzowy WH-OF DNS0 ;21002;5’;1 2PN1 0 Efar 1
56 |Zawdr kulowy spawany DN 50 PN10 t=100°C Naval 2
G6 (Zawor kulowy gwintowany DN 40 PN10 t=100°C Efar 4
ZZ1 |Zawor zwroiny gwintowany DN 32 Typ 3121 t=100°C PN10 Efar 2
G1  |Zawdr odcinajgcy gwintowany DN 20 PN10 t=100°C Efar 3
G2 |Zawdr odcinajgey gwintowany DN 15 PN10  {=100°C Efar 3
G3  |Zawor odcinajgey gwintowany DN 25 PN10C  t=100°C tfar 1
ODP  |Odpowistrznik automatyczny DN 15 PN10 t=100°C Taco 2

ROZDZ |Rozdzielacz instalacii DN80, L=1,2m 2




NISKIE PARAMETRY C.W.U,
PC [Pompa cyrkulacyjna c.w. Alpha2 2580 130N PN10 230V | Grundfos | 1
MK |Manometr kontaktowy M160 0 - 1,0 Mpa ze stykiem EZ1-2F z kurkiem | 0 1
fig, 528 i rurka syionowa
ZB3 |Zawdr bezpieczenstwa DN 25 6 bar 2115 SYR 2
F4 [Filir gwintowany magnetyczny DN 32 IFM fnfrracor 1
F5  |Filir gwintowany magnetyczny DN 20 IFM Infrracor | 1
zza [FAWOr antyskazeniowy DN 32 EA291 Socla | 1
gwintowany
G1  |Zawér odcinajacy gwintowany DN 20 t=100°C PN10 Elar 1
G2 |Zawor odeinajacy gwintowany DN 15 t=100°C PN1D Efar 2
G3 |Zawor odcinajgcy gwintowany DN 25 t=100°C PN10 Efar 2
G5 |Zawdr odeinajgcy gwintowany DN 32 {=100°C PN10 Efar 3
GMDM DN2 =30°
FQ4 [Wodomierz wody zimnej 3 S 1=30°C P10 B-Meters | 1
Q=4,0 m“/h
ZZ3 |Zawdr zwrotny gwintowany DN20  Typ 3121 t=100°C PNI1G Efar 1
Z7Z4 |Zawor zwrotny gwintowany DNt5  Typ 3121 =100°C PN10 Efar 1
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPEENIAJACY
54 |Zawdr kulowy spawany DN15 PN16  i=124°C Naval 1
Filtr siatkowy koinierzowy z WKOF DN15 1=1249C PN16
F6 Efar 1
wkladem magnetycznym 400 oezek/om?
e Typ 6243.1 1,5-5bar
RU  |Reduktor cisnienia nastawa 3.6 bar ON15 SYR 1
i i i JS90 - NK N1 PN
£03 Wodgmlgrz \{vody msaple; z CN15 0 Powogaz | 1
nadajnikiem impulséw 1C llimp. t=90°C Q,=1,6 m¥h
ZZ2 |Zawer zwrolny gwintowany Typ 3121 DN15 t=100°C PN10 Efar 1
G2 |Zawdér odcinajgcy gwintowany DN15 t=100°C PN1C Efar 1
NWP |Naczynie przeponowe N 250 5 bar 1
Retlex
Zb1  |Zigcze samodcinajace SUR1" 1
UKLAD POMIAROWY
Pl1 [Manometr M169 0-186 MPazrur‘ka syfonows z kurkiem WIKA 5
fig. 528
T4 Tgrmometr techniczny prosty 0 — 150°C KWT 4
nierteciowy
Pl |Manometr M100 0-10MPaz ru;iI;a S;;onowa z kurkiem WIKA 5
T Tgrmomelr tech.niczny prosty 0 - 100°C KWT 4
nierteciowy, gwint 3/4", R80mm
Termomelr techniczny prosty
T3  |niertgciowy nierdzewny, gwint 0-100°C KWT 2
1/2", Re0mm




UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

Regulater réznicy cisnieft i

przeplywéw - montaz na Typ 471 DN 20
zasilaniu pol. spawane | K,s= 6,30 PN16  t=124°C Samson
DPV dostarcza
zakres nastaw przeplywow 0,8 36 m*h| Veolia
zakres nastaw cignien 0,2 1 bar
ZR1 Zawor regulacyjny co Typ 3222 DN 20 Samson
potaczenia spawane Kys= 4,00 PN 25 t=124°C
M1 |Silownik ze sprezyng powrotng Typ 5825-10 230V Samson
ZRo Zawor regu}acy;ny cwu Typ 3222 DN 15 Samson
potgczenia spawane K,s= 2,50 PN 18 t=124°C
M2 |Sitownik ze sprezyng powrotng Typ 5825-13 230V Samson
RP jRegulator elekironiczny Typ 5573 Trovis Samson
TZ  |Czujnik temperatury zewnetrznej | Typ §5227-2 PT 1000 Samson
TE1 [Czujnik temperatury c.o. Typ 5277-2 PT 1000 Samson
STt |Termostat STW (co) zakres 35..95°C  Typ 2343' Samson
TE2 |Czujnik temperatury c.w.u. Typ 5207-61 PT 1000 Samson
Termostat STB (cwu, manualne o 5345-
ST2 zataczanie) zakres 35...95°C Typ 5 Samson
Zawor rownowazacy Hydrocontrol PN10
H2 VTR cyrkulacia DN 20 1=100°C nastawa 2,24 | Oventrop
Zawor rownowazacy Hydrocontrol PN10
H3 VTR spinka DN 15 1=100°C nastawa 1,04 j Oventrop
Licznik glowny:
N . . . 3
FQ1 Licznik ciepla Multical 602 Qn 3,5 m°/h DN 25 Kamstrup
LC1  [Przetwornik przeptywu zasilanie: Uktraflow 54 dostarcza
Veolia
PT1 (Czuinik temperatury P500

Stopient ochrony urzadzen automatycznej regulacji minimum IP 44,




